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C  A  N  CELLARI  O- 

TRaSlatum  hunc  Geometricum  tibi  (Reverende  Tr#- 
Jul)  dicatum  volui ,  ut  Jnimi  gratitudinem  pub¬ 
lici  teftarer,  ob  innumeras  Benevolentia e  tua  notas 
toties  O*  tam  munifici  in  me  collatas.  Tu  Studia  nojlra 
Con  filio ,  O*  Sumptibus  tuis  promoviTti ;  aquum  pro¬ 
inde  cenfeo ,  ut  hoc  qualecunque  eorum  fpecimen  in  lucem  pro¬ 
deat  Nomini  tuo  conjecratum.  Neque  tanta  ejl  Tljeologiam 
inter  zsr  Geometriam  repugnantia,  ( quicquid  Dhanatici  qui¬ 
dam  utriufqtte  pariter  Ignari  in  contrarium  obganniant )  ut 
tibi  res  huiufmodi  offerre  abfurdum  videatur.  Cognojcitur 
Deus  ex  operibus,  e jufq-,  opera  nemo,  niji  Geometria  adjutus , 
qui  non  vel  prorfus  ignorat ,  vel  leviter  admodum  intelligit. 
Dem  etenim  in  lingulis  Univerji  partibus  formanda  Geome¬ 
tram  egit  perfettijjimam,  hoc  ejl ,  ratione  operandi  certijffima 
<Zy  per  fecit  fftma  jemper  &  ubiq-,  u/mejl ;  quod  tibi  (Reve¬ 
rende  Tr/ful)  omnibufque  interioris  RhiloJophU  peritis  ma¬ 
gis  ejl  manifejlum ,  quam  ut  prolixe  illud  demonjlrare  ne- 
cefse  habeatur  i  Qui  mirabilem  Oculi  fabricam  bene  per- 

A  2  pendet, 


pendet ,  fatebitur  utique  Deum  in  illius  formatione  Leges  Op- 
tiC£  fubtiliffimas  adhibuijfe  :  quique  notabilem  Muf culorum 
ftruEluram,  eorum  concinnam  cum  ojfbus  unionem,  ipj orum¬ 
que  Offium  elegantem  compagem,  necnon  accuratam  omnium 
Jrtuum  connexionem  ( quibus  Motus  Animalium  peragitur ) 
rite  inteUigit ;  procul  dubio  inveniet  eximium  hoc  Corporis 
noliri  Automaton  fui jfe  juxta  (Regulas  Mechanicas  Geome¬ 
tricas  conshuBum. 

tPoffem  multa  alia  Divina  hujus  Geometriis  egregia  Ex¬ 
empla,  ex  cdejlium  Corporum  motibus,  dliisque  natur s  phs- 
nomenis  petita  proferre ;  Ji  opportunus  daretur  locus  ea  om¬ 
nia  minntatim  enucleandi,  qus  abunde  demonflr arent  Geome¬ 
triam  non  minus  fans  Theologis,  quam  vers  PhdoJ opbis 
ancillari.  Sed  hsc  confulto  jam  omitto,  quorum  veritas 
<2r  evidentia  te  latere  nequeunt,  qui  Philofophiam  chy micis, 
aiiifque  exprimentis,  necnon  fublimiores  Zsr  magis  reconditas 
Mathejios  fifciplinas  tam  accurate  pro/equutus  es,  ut  fine 
minima  adulationis  nota  dicere  jure  liceat  ,  vix  aliquem 
majora  auxilia  ex  /olidis  hij 'ce  fundamentis  deduxiffe,  ad  dif¬ 
ficiliora  Religionis  problemata  explicanda  &  flabilienda. 

Rlura  jam  non  addo,  ne  officii  mei  immemor ,  ulterius 
quam  decet  progrediar.  Ut  te  Reipublics  litet  aris  Decus , 
ey  florentijjiins  Ecclefis  Anglicans  Ornamentum  favore  be¬ 
nigno  protegat,  <&•  incolumem  fervet,  Deum  Opt.  Max. 
fupplex  &  ex  Animo  fuo  orat. 

Servus  Tuus  Humillimus, 

* 

Tuique  Obfervantiffimus, 


Jo.  Craig. 
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QUADRATURIS. 


Tars  ¥)  'ior. 


IN  A<5tis  Philofophicis  Regiae  Societatis  Anni  1686.  Speci¬ 
men  exhibui  Methodi  generalis  determinandi  Figurarum 
Quadraturas :  cumque  poftea  plus  otii  na&us  fueram,  cre¬ 
debam  me  non  pofle  illud  melius,  quam  in  eadem  materia 
ulterius  perficienda,  collocare ;  plurima  enim  tum  deerant, 
quasque  me  jam  feliciter  obtinuifle  fpero.  Ne  autem  nimium  mihi 
adfciibere,  vel  aliis  detrahere  videar,  libenter  agnofco  Leibnitii 
Calculum  differentialem ,  tanta  mihi  in  his  inveniendis  fuppedi- 
tafle  auxilia,  ut  fine  illo  haec  vix  aflequi  potuiflem  ea,  qua  opta¬ 
bam  facilitate  :  quantopere  fclidam  &  fublimiorem  Geometriam 
hoc  uno  nobiliffimo  invento  adauxerit  Celeberrimus  ejus  Autor, 
peritiffimos  hujus  asvi  Geometras  latere  non  poteft ;  &  quam  in- 
fignis  fuerit  utilitatis,  in  dimenfionibus  Figurarum  inveniendis  fe- 
quens  hic  Tra&atus  fufficienter  indicabit.  Abfoluta  parte  hujus 
priori,  quae  Figuras  lpe&at  Algebraicas,  &  quarum  Quadratices 
funt  etiam  Curvae  Algebraicae ;  eandem  ego  Methodum  promo¬ 
vere  volui  ad  caeteras  Figuras  Algebraicas,  quarum  Areas  non  nifi 
per  Curvas  tranlcendentes  determinari  poliunt.  Sed  deficiente  hic 
Calculo  Leibnitii  differentiali,  nova  mihi  Tangentium  Methodus 
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excogitanda  erat,  quamque  ex  principiis  tam  generalibus  deduxi, 
ut  nullam  refpuat  tranfeen dentis  fpeciem,  vel  maxime  compofitaro. 
Atqua  hujus  ope  Circuli  &  Hyperbolae  Quadratura  Tranfcenden- 
tes,  pari  facilitate,  qua  aliarum  Figurarum  Quadratura:  Aigebraicx 
inveniuntur.  In  eo  tamen  praefertim  nitet  non  contemnenda  Me¬ 
thodi  noftra:  prteftantia,  quod  uno  calculo  infinitarum  Figurarum 
Quadraturas  abfolvat :  Et  quia  infinita:  funt  Figura:,  quarum  Area: 
cum  fimplicioribus  comparari  poliunt,  oftendam  quo  padto  com¬ 
paranda  fit  qudibet  Figura  data  cum  fimpliciffima  ejufdem  gene¬ 
ns  Figura:  Unde  Theoremata  generalia  deduco,  quibus  Quadra¬ 
tura:  particulares  abfque  omni  computationis  moleftia  inveniuntur» 


Lemma  L 

Fig.  i.  Sint  dua  Curvae  FGFI,  ACS  ita  inter  fe  relata ,  ut  duffd  P G  per¬ 
pendiculari  ad  quodvis  Curva  punffium  G,  [it  intercepta  PM.  aqua¬ 
lis  Imea  MC,  qua  efi  ordmatim  applicata  alterius  Curva  ACS  ad 
Axem  communem  AD  j  erit  dimidium  Quadrati  ordinata  GM  in 
Curva  FGH,  aqualis  Area  Curvilmea  AMC,  rettis  AM,  MC 
&  curva  altera  AC  comprehenfa ,  id  e/l  iGM^^AMC.  Demon- 
(Iratur  hoc  Theorema  in  Leciiomhus  Geometricis  D.  D.  Barro  w. 

Corol.  fNvenire  Quadraturam  Areae  cujufvis  Curvilineae  AMC, 
A  idem  eft,  atque  aliam  Curvam  FGH  invenire,  cujus  in¬ 
tercepta  PM  fit  aqualis  ordinarim  applicata:  MC  in  Figura  Qua¬ 
dranda  AMC.  Cujus  pulcherrimi  Problematis  (elutionem  dabo 
facilem  &  generalem,  quoniam  ex  hoc  tota  noftra  Methodus  de¬ 
pendet. 

PrOI.  I. 

Data  exprejjione  Analytica  intercepta  PM ,  aquationem  invenire ,  qua 
Curva  ifiius  FGH  naturam  definiat . 

SIT  communis  utriufque  Curvae  ablcifla  AM=jf,  ordinarim 
applicata  &  MC=&,  Sc  (a)  quantitas  data  &  de¬ 

terminata,  Unitatis  Locum  fiipplens,  ad  efficiendos  (  fi  opus  fue¬ 
rit)  omnes  terminos  aequalium  dimenfionum.  Solutio :  Reducatur 
expreffio  Analytica  interceptae  PM  (feu  MC)  ad  formam  fimpli- 
ciffimam,  liberando  terminum/,  quantum  fieri  poteft,  a  fignis 

Radicalibus, 
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V\  *<JW  .  . 

Radicalibus,  (fi  talia  occurrant)  ita  tamen  ut  quantitas/  extra  vin¬ 
culum  generale  non  habeat  Exponentes  diverfa:  Denominationi?, 
ab  exponentibus  ejufdem,  qui  funt  fub  vinculo  :  Expreffio  fic  re- 
du<5ta  multiplicetur  per  quantitatem  /  :  Et  apponantur  omnes  Po¬ 
teftates  (quantitatis/)  quae  fub  maxima  produdi  poteftate  continen¬ 
tur;  tales  autem,  ut  Poteftates  appofitae  habeant  exponentes  ejui: 
dem  Naturae  &  Denominationis  cum  exponente  maxima:  PotePca- 
tis  in  produdo :  Afficiantur  hi  termini  coefficientibus  b ,  c3  d3  e, 
fy  &c.  quantitates  incognitas  Denotantibus;  erunt  hi  termini  ( qui- 
bufvis  figms  connexi)  altera  pars  aequationis  quaefitae,  cujus  altera 
eft  vel  falcem  quaefitam  eminenter  continebit.  Atque 

hoc  faciendum  eft,  five  exponens  maximae  poteftatis  fit  affirmati¬ 
vus,  feu  negativus,  integer,  feu  fradus .  Ut  fi  valor  linea:  PM 
(  (eu  MC )  in  /  multiplicatus  habeat  y6  maximam  Dignitatem 
quantitatis  /  extra  vinculum,  apponenda:  funt  omnes  Dignitates, 
quarum  Exponentes  continentur  fub  6 ;  erunt  itaque  termini  ap¬ 
ponendi  /,  f>  y\  y\  y\  y\  f  C=  i  )••  Vel  fi  reperiatur  m  pro¬ 
dudo  y-6  extra  vinculum,  erunt  termini  apponendi,  /~6,  /  s, 

J  z 

y-i3  y-*}  y~l9  y~°  (  —  i):  Vel  fi/“  fit  maxima  Dignitas 

in  produdo  extra  vinculum,  erunt  termini  apponendi  y\  /%/% 

/2j  /%  p,  /  ):  Vel  denique  fit  maximus  produdi  ter¬ 
minus  y" 3,  erunt  poteftates  apponenda:  /  3,  /  3,  /  /  % 

X  _ O  _ 

y  \  y  1  (=0-.  Ex  aquatione  hoc  modo  conftituta  inveliige- 
tur  valor  an alyticus  interceptae  PM  per  Leibnitii  Methodum  in  Adis  Pag:  ^71 
Eruditorum  explicatam ;  8c  comparetur  ejus  valor  fic  repertus  cum 
valore  ejus  dato,  fecundum  cognitas  Comparationum  Leges  a  Car- 
tefio  expofitas,  unde  nova:  aequationes  refuitabunt,  quae  coefficien- 
tes  b3  c3  d ,  e3  &c.  determinabunt :  Et  coefficientium  valores  in 
iquatione  fubftituti  aquationem  quaefiram  praccife  conftituent;  re- 
jedis  iis  terminis,  quorum  coefficientes  nihilo  aequales  inveniuntur, 
vel  abfurdum  involvunt. 

SchoL  Sicubi  ordinatim  applicata  MC,  vel  intercepta  PM  ad 
fimpliciffimam  formam  reduda  habeat  diverfas  poteftates  quanti¬ 
tatis  /  extra  vinculum  univerfale,  tum  apponendae  erunt  potefta¬ 
tes  fub  fin gulis  contentae:  Vel  fi  plura  habuerit  vincula  compoii- 
ta,  tum  quod  hic  cum  uno  faciendum  pradcribitur,  cum  reliquis 

pariter  neri  debet.  Sequentia  Exempla  ha:c  omnia  iliuftrabunt. 

•  .  r;  — ,  •  ^ 

*  V-  *.  1  ■  \r:A:~r 
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Exemplum  t.  Invenienda  fit  Quadratura  Figura»  AMC  cujus 

Natura  exprimitur  hac  aquatione  vajor  ordinata  z, 

ad  fimpiiciftunam  formam  redudta?  erit  z,~)Vyy-\~aa ;  Ut  habea¬ 
tur  hujus  Figura  Quadratura ,,  invenienda  eft  alia  Curva  FGH  in 

qua  intercepta  PM  fit  jVy^a1,  ut  patet  ex  Corolariq  Lemmatis  i  ; 
ideo  juxta  Regulam  in  Solutione  Problematis  i.  prsefcriptam,  mul¬ 
tiplicandus  eft  valor  datus  linea?  PM  (  feu  MC  )  per  y,  unde  pro* 

dutftum  erit  •  Jam  quia  maxima  dignitas  extra  vinculum 

eft  f,  ideo  apponendi  funt  omnes  termini  inferiores  fcil.j*,  /,  f 
(  —  i  )  ipfo  (emper  maximo  termino  inclulb,  qui  coefficientibus 
incognitis  affe&i  a?quari  debent Quadrato quantitatis  x,  unde  aqua¬ 
tio  qmefitam  eminenter  continens  erit  bf^cay4^ea*xVy'^a?=. xx. 
Ex  hac  sequatione  inveftigetur  valor  Analyticus  Linea?  PM  per  Leib- 
nitii  Methodum  hoc  modo;  compendii  gratia  ponatur  bf-^-cay-^ 

eal~pj  atque  unde  pep=xx^  cujus  aequatio  differentiatis 


eft  pdq-i-qdp—ixdx,  fed  dq—  - ~=,  6C  dp—lbjdy-^rcady  ,  re- 


ftituantur  itaque  valores  quantitatum  p3  q,  nec  non  dp ,  dq  in  aqua¬ 
tione  differentiali,  eritque  illa  hujufinodi, 


Et  omnibus  terminis  (ub  eodem  communi  denominatore  redu&is. 


erit 


h^c  aquatio  differentialis  in  Analogiam  reloluta  dabit. 


dy .  dx  ::  ix . 


x  PM.  Et  proinde 


invenietur  PM= 


Htec  aequatio  a  fra&is  &  furdis  liberata,  multiplicando  totam  per 
denominatorem  prioris  partis  dabit. 


Comparando 
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Comparando  itaque  terminos hujus  aequationis,  erit  primo  %b~z, 
unda  ;  fecundo  «=o,  unde  *=o  ;  cerno  erib?r  unde 
e— ;  ;  quarto  denique  c— o,  uc  prius.-  Ex  quious  mamfehum  ^ 
cerminuin  a  coefficiente  c  affedtum  aquationis  quriita:  compoh- 
tionem  non  ingredi,  fed  folos  terminos  a  coefficiennbus  b,  Ue 
affectos,  quarum  valores  in  aquatione  allumpta  lubftituti  oabunt 

quafitam  fcil.  xi //+?=**,  qua  definit  Curvam  FGH  in 

qua  intercepta  P M  eft  atqualis  ordinata:  MC  in  Figura  quadran¬ 
da  AMC,  ideoque  per  Lemma  t.  erit  ejus  Area  =— — xv'/+«*= 

=z\xx  h  quae  non  competit  portioni  AMC,  fed  eandem  excedit 
toto  fpatio  \*\  quod  luo  loco  fufius  explicabitur. 

Exemp  i'  Efto  natura  Curvae  ACS  talis  *1=7,+'*/>  &  tn7e' 
nienda  fit  ejus  Area:  Dimenfio  :  Ordinata  ad  fimpliciflimam  for¬ 
mam  reduaa  eft  Et  juxta  prafferiptum  Regula:  primi 

Problematis  bf+caj+Ja"Wj+.>=xx  eft  seqmtio  .«mMnj 
nens  illam,  quae  definit  Curvam  quatfitam  FGH,  (in  qua  11 
ViSsMC)  ex  qua  a:quatione  inveniatur  valor  linea:  PM  ut 
im  explicui;  hic  valor  adaequetur  valori  ejus  dato;  liberetur  hscc 
aquatio  a  fraftis  &  furdis,  &  dein  ternunm.te  mter  fe  con^ren- 
tur  i  ex  his  comparationibus  invenies  fc= ,  /— » hl  coetftcien 

tium  valores  in  propriis  locis  fubftituti  dabunt 

qua:  definit  Curvam  quaffitam  FGH,  cujus  intercepta  PM 

eft  &  proinde  per  Lemma  i. 

„  Gf^iay — 4  aa  =— r-  , 

Area  quaefita= - ~  xVy^i—ixx» 

Exemp.  ?•  Determinanda  fit  Quadratura  Figura:  AMC  cujus 

n  ,  •  (  i;  _ _ hic  valor  lines  PM  in  y 

proprietas  eft  hujulmodi  &-yVI__, 

multiplicatus  eft^IEE  ;  ubi  maxima  dignitas  extra  vinculum 

cft  .  appofitis  itaque  poteftatibus  inferioribus  cum  coeffi- 

eientfta 


i 


1  \.v* 


C  6  3 


b  c  d  - - -  „ 

cientibus  incognitis  erit  —  +  +  ~yi*j-d9  =:  ex  qua  inve- 

j y  y  j. 

nio  valorcm  interceptae  PM3  quem  comparo  cum  valore  ejus  dato, 
&;  fic  innotefcunt  coefficiences  b3  c3  d3  fcil.  b =*,  em — fj, 

quibus  in  cequatione  fubftitutis erit  —  — — •  ]~axv'  t'~“‘ xz • 

quas  definit  Curvam  FGH,  in  qua  PM— MC.  Ergo  per  Lemnia  i. 


Area  quaifita 


<yy 


15  ay 


—  X  v'i!z=i’  =i**. 

I  J  J 


4.  Sit  z^Vy^V a*\>Vy*  proprietas  Figura  AMC,  cujus 
Area  eft  invemend :  ut  haec  habeatur,  invenienda  primo  eft  alia 

Curva  FGH  in  qua  PM=V^xvVfV/  feu  y^xVa^y^ ;  Jam  ve¬ 
ro  hic  valor  lineas  PM  in  y  multiplicatus  dat  yixVa^yi,  &  ma¬ 
xima  dignitas  extra  vinculum  compofitum  eft  numerus  fra&us,  ap- 
pofitis  itaque  poteftatibus  inferioribus  cum  coefficientibus  incogni¬ 
tis,  erit  by^dpcyi^dyzJrzyixVadfyz^-x1',  hoc  eft 

Wf  +  cVay1  dV a  y  4*  e  Va3  x  V a  4  V}3  "xx;  ex  hac  aquatione 

inveniatur  valor  lineae  PM,  qui  cum  valore  ejus  dato  comparatus 
determinabit  coefHcientes,  fcil.  b~ f,  c= o,  ds=. o,  e=J,  unde 
8^3  4-  8vV  _ - 

— - — - x  vG  4*  F-  xx>  QU*  aequatio  definit  Curvam  FGH 

in  qua  intercepta  PM  aequalis  eft  ordinatim  applicatae  datae  Fi¬ 
gurae  AMC.  Ergo  per  Lemma  i. 


Area  quaefita 


4Vy  +  4vV 


x  Va  4  vy  =:  1  xx. 


\  • 

Exemp.  $ .  Qpaeritur  quadratura  Figurae  AMC,  quam  compre¬ 


hendit  Curva  AC  cujus  a:quatio  eft 
dinatas 


y 

z -  J 


•,  unde  valor  or- 


& 


:yx 


—  2 


1 /y  *{*  a  9 

.  '  i. 


yJf-a' 

vel  fecundum  aliam  notandi  formulam 


.—i 
2 


Si 


*>  — y  ^ y  a :  vel  tertio  z,  ~y  x  y  4  ^  3 ,  quoniam  hic  cadis 

nonnullam  habet  difficultatem,  vifum  eft  Leibnitii  Calculum,  ju¬ 
xta  omnes  illas  notandi  formulas  illuftrare.  Ex  prima  itaque  erit 

%4 
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hy  -f  ca.y  -T  eal - ^  compendii  gratia  ponatur  byy  -f  cay  -f  m  1  =: 

__  q,  unde  aequatio  erit  =  **,  cujus  «quatio  dif- 

ferentialis  ex  Autoris  regula  Divifionis  pro  priori ,  &  potentiarum 

pro  fecunda  parte  dabit  2  XJX.  Signa  ambigua  quod 

att;net,  notandum  eft,  illa  duobus  modis  polle  explicari,  quamvis 
Curva  FGH  fit  adhuc  incognita,  &  primo  quidem  ex  data  Cur¬ 
va  ACS  innotefcet  an  crelcentibus  abfciffis,  crefcant  pariter  ordi¬ 
nata--  an  contra:  ("quoniam  Area  Curva:  data:  aequalis  eit  dimi¬ 
dio  Quadrati  ordinatae  in  Curva  incognita  FGH)  ideoque  fecun¬ 
dum  ea.  quae  Autor  habet  de  figms  ambiguis  Pag.  468.  AB.  Erui, 
Anni  1684.  eorum  etiam  valor  innotefcet.  Secundo  explicau 
Dofiiint  fiana  illa  ambigua  per  comparationem  faftam  cum  termi¬ 
nis  utriulque  valoris  interceptae  PM.  Jam  quia  crefcente  abfciija 
a  fVT  crefcit  pariter  Area  AMC,  ideoque  etiam  incognita  ordi¬ 
nata  GM,  concludendum  eft  fradionem  in  praecedenti  aequatio¬ 
ne  difFerentialem  ita  explicandam  effe,  ut  e)us  valor  fit  affirmati¬ 
vus,  quod  fiet  fi  prius  fignum  ftatuatur  negativum,  pofterius  vero 

affirmativum,  hoc  eft  ^3±ldl  =  ***.  Et  reftitutis  valonbus 

qq 

auantitatum  ?  erit 

A 

-a-hi~~'cal — eaa^L  ^ a  J^y  x  2  bydy  -f  cady  ^ 

Wy  4* a  * — 1XcX 


y  +  a 


Qux  in  Analogiam  refoluta  dabit  incognitum  valorem  intercepta 
PM,  nimirum, 

— by* — cay — eaa 


- b  — -  « ■  jm 

*  Vy*fca 


iy*}*za 

Atque  hxc  aequatio  a  fradis  &c  furdis  liberata  fqu&  operatio  fem- 
per  facillime  perficitur)  dabit 

+  cy  +  ica  ?  .  . 

<-J*+ b*jf~eaaay  4J  t4  - 

Frit 


% 


t  8  3 

Erit  prima  comparatio  %b  —  4’  unde  b — i  $  fecunda  c  ^  4^— —4» 
unde  tertia  ic — e^o3  unde  «=—  f.  Et  proinde  aequa¬ 

tio  Curvam  FGH  definiens  eft 

4-r*— 4*7- 


-8 aa  V2 — lay-^aa  __ 

: — 'z=xz ;  tz  Area  =  ==  — lXX 


a 


%Vy 


f —%af  &T  4^ 

Ex  fecundo  modo  defignandi  ordinatam  &  (  feu  lineae  PM  va- 

lorem )  erit  juxta  Problematis  primi  folutionem 

—  2 

lyy  +  Cay  +  eaax^y+a=xx;  compendii  gratia  byy+cay  +  eaa—p, 

=  q,  unde  fq~xx;  cujus  aquatio differentialis ex  Auto- 
ris  regula  multiplicationis  pro  priori,  &  potentiarum  pro  pofteriori 
parte  dabit  pdq  -f  qdp  =  ixdx.  Atqui  per  Regulam  radicum 

dy 

dq  — '  -2  &  potentiarum  dp  z=  iby  ^caxdy*  quae  in  aequa- 

—  -iVy*\-  a 

tione  differentiati  fubftitutae  dabunt 

bf  +  cay  +  eaaxdy  ^  x  1by  +  ca  =  ixdx 

■■■  — ■ 

—rlVy  +  a 

Ex  qua  arquatione  in  Analogiam  refcluta  invenietur  expreflio  Ana- 
lytica/  lineae  PM,  qua:  aequata  exprcffioni  ejufdem  data:  erit 

— —  ‘i —\bciy  »-]p  ~ ~ic&a  ^  _ 2  _ 

— zjp:  M+* 

Ex  hac  aquatione  a  fradis  &  furdis  liberata  'refultabit  demum  hxc 
aequatio. 

_ _ i%  i*uM  __  s/i/v  t~*-i  p.aa,  j 

4 yy  “  4«r* 


.^byy  —  cay 

—^bay—lcaa 


Erit  prima  comparatio  —  %b  —  —  4>  unde  b  —  t ;  fecunda 

_ c _ 4^  —  —  4,  unde  c  =  — •  f ;  tertia  denique  e  — ic  =  o, 

unde  e  ——  f  :  Ipfi  nimirum  valores,  qui  in  priori  calculo  in¬ 
venti  funt :  Et  proinde 


x#F;=**5  Area=2rszi^iy^  +  -  = 

-.3 

_ _ _  \ 

f  rr  \aTi  +  4*5  =  »**• 


4J7 — 4  ay-~-%aa 

; 


Iul 

.(•> 

w. 


Ex 


t  '9  1 

.  :  .  —A 

Ex  tertia  itaque  iiotandi  formula  erit  L)y-\* *cay  -f-  eaa*y+7\ 

=  x*  5  Cujus  «quatio  Differentialis  per  Leibenitn  regulas  eft 

—3.  —A 

fy/ +  +  ky-\-a  I  Z-+-y  +a  j  x  i  Jr -+.  ^  = 

==  2  xdx.  ex  qua  invenietur  valor  lineae  PM,  qui  valori  ejus  dato 

ibf-\-  \cay  —  ieaai  _ 

«quatus,  &  ablatis  furdis  &  fra&is,  j  —  2  ^ 

2  aJf :  Unde  prima  comparatio  i4=  i ,  unde  b  =  f  ;  fecunda 
^  +  2^  =  2,  unde  f ;  tertia  — 4«-^  =  «,  unde  «=--* 
Reltitutis  valoribus  coefficiencium  modo  inventis,  erit 


i. 


ixyy-+-ay-~‘ia2xy  -f-  a\  z=zxl;  Area 


f  *>7 


ay^zaa  x 


—i 
2 


*•/  +  <*  l  =f  v'>3— 5  */+4**  =  £ aw. 

6.  Sit  ^—9 /-i- 21  #^hhi6  iw/+4  / :  Simplicif- 

fima  Ordinata  z,  expreffio  analytica  eft  z  =  ;  y*  +  %  ay  x 

*  *— i— i • 

*  v - 5 - :  Unde  juxta  folutionem  primi  Problematis 


bf  -j-  cayz  -J*-  daay  ea3  x  V  :Ljt5Z.  — 

as 


xx. 


ut  determinatis  coefficientibus  ut  jam  oftenfum  eft.  invenietur 
dz=ot  0;  Ex  quibus  manifeftum  eft 


Aream  =  -■ ?  +  a  ^  x  j. 

a  3 


XX* 


Atque  hoc  modo  habentur  ceterarum  Figurarum  Quadratur^ 
quando  per  aequationem  finitam  explicari  pofiunt;  Sc  exempla 
jam  addudta  fatis  oftendunt,  qualis  in  fimilibus  fieri  debeat  procef- 
fus ;  nihilque  difficultatis  hic  occurrere  poteft,  dummodo  Lector 
in  fipe  memorato  Leibnitii  Calculo  verfatus  fuerit.  Pars  vero 
Methodi  noftras  longe  praeftantior  h«c  eft,  qua  uno  hujufmodi  cal¬ 
culo  infinitarum  Figurarum  Quadraturae  determinantur,  quarum 
ne  una  quidem,  ante  fpecimen  noftrum  in  Adis  Philofbphicis 

C  editum, 


E  >o  3 

edkum,  inveniri  poflit  certa  Methodo  publici  juris  fa&a. 

Exemp.  7.  Invenienda  fint  Quadratura:  omnium  Figurarum 

r _ 

AMC,  quarum  naturas  hac  arquatione  generali  z—y  V  y  -j-  a  de¬ 
finiuntur,  in  qua  r  denotat  exponentem  vinculi  radicalis  Quadratici, 
Cubici,  &c.  Ex  problemate  primo  conftat  by*  -fi-  cay  +  eaa  x 
r 

*  Vy^azzzxx  eminenter  continere  Curvam  FGH  in  qua  PM= 
—MC ;  ut  ergo  habeatur  valor  Analyticus  interceptae  PM,  pona- 

r _ 

tur  compendii  gratia  by%  ^+-  cay  -\-eaa  —  p,  V  y  -j-  *  —  ?  unde 
pqzizxx,  cujus  aequatio  differentialis  eft  pdq-\-  qdpzzzz  xdx;  fed 

per  Leibnitii  Regulas  d*j  —  rf  ,  dp  =  1  bydy  4*  cad/, 

rVJTZ\ i 


bf  -j-  cay  -j-  eaa  x  dy 

quare  — - - - - - —  -j-  dy  ^/y~jr<*  *  zby  cazzz  z  xdx. 


r  y— •  I 


Quse  in  Analogiam  relbluta,  Sc  rite  tra<5lata,  ut  in  prscedentibus, 

dabit,  j 

byy~\-*i  rbyl-\-cay-\-Z  rbay-\“rcay-\-eaa-\-rcaa  j 


ZY  V  ydj^a  | 


m  y  V y  -j-  a  —  z  =PM 

hsc  aquatio  a  fradis  5c  furdis  liberata,  multiplicando  per  denomi- 
natorem  partis,  erit 


byy  *■+*  cay  -H  eaa 

rbyy  +  z  rbay  rcaa^  —  Z  ryy  2  ray« 
Hb  rea y 


Erit 


C  •>  3 


Erit  prima  comparatio  b  + 1  rb  = i  r>  unde  b — 


2  r 


Secunda  comparatio  c  + 1  rb  4r  rc  ?  unde  ^ 


2  xr-j~*I 
2  rr 


Tertia  comparatio  €+rc — oi  unde  c — — rc  — • 
quibus  in  aequatione  propria  fubftitutis,  erit. 


ir  +  i  x  r  Hr  i 


1  ryy  1  ray — 2  rraa 


2r+ 1  ir+i*r*fi 

Ideoque  per  Lemma  praecedens  manifeftum  eft  fore  etiam 


ray  rraa 


Aream  =  — -  4-  — — ~ — — — 
ar+i  ir  +  ixr+i 


Qusc  exprimit  Quadraturas  omnium  Figurarum,  quarum  Natu¬ 
ra:  definiuntur  praedidta  aequatione  generali ;  &  Quadratura  cujuf- 
vis  figurae  particularis  fub  hac  inclufe  habetur  fubftituendo  parti¬ 
cularem  exponentis  r  valorem  in  hac  Quadratura  generali:  Sic  fi 
a  habetur  Quadratura  particularis  Secundi  Exempli ;  vel  fi 
y==:__2 ;  habetur  Area  Figurae  quinto  Exemplo  propofitae ;  ut  de 
aliis  Infinitis  nihil  dicam,  quae  eadem  facilitate  inde  eliciuntur. 

Exewp>  8.  Inveniendae  fint  Quadraturae  omnium  Figurarum, 
AMC,  quarum  curva:  definiuntur  hac  generali  aequatione 


r 


z*=:yyVy-i-a:  per  Problemata  noftrum  primum  erit  i/  4-  cafy 


r 


j^faay  -j-  taa  *  VyJ?  ~a~xx,  ex  qua  inventus  valor  Lineae  PM 
aequetur  dato  ejus  valori ;  &  aequatio  a  fradtisfic  (titdis  liberata  eii£ 


C  2 


[  n  3 

Fa<3a  comparatione  terminorum  ultima:  a:quationis,  erit  h-\-  %  rl 

1  r 

—  i  r,  unde  ~ ; 

g  r~\~i 

Secundo,  c-j-g  rb-\-z  re  —  i  r ,  unde c— -  - 


?  r*fl  xir+i 
4  rrr 

Tertio,  fJpircJprf—O)  und e/=-~  — - -  ; 

g  r  + 1  xir+rxr^i 

4  rrr 

Quarta  denique  comparatio  e-^rf—o,  unde*— _ -  - 

3  ixi  r+ixr+i 

Subftituantur  hi  valores  coefficientium  in  propria  aquatione.  &  in¬ 
venietur. 


rf  rayy  i  rraay  1  rrr  a3 

Area—  ■  [  • — — —  — .  « .  .  _ _ x 

5  r-j-r  gr+ixir+r  g  r-i- i  xir-|- i  xr-j-i 

r _ 

xv  y  -f-  a  =  2  xx, 

Gum  ex  duobus  ultimis  Exemplis  obfervaflem  coefficientium  va¬ 
lores  regulari  quodam  ordine  progredi,  fu  (picatus  fum  eundem  pro- 
greffum  in  infinitum  ufque  continuari ;  placet  enim  Natur  ce  con¬ 
flans  &  perpetua  Uniformitas.  Et  fado  periculo,  rem  ita  fe  habere 
compertum  habui.  Procellus  erat  ejufmodi. 

n  r _ 

Sit  y  x  *  aequatio  a  qua  definiuntur  omnes  curvae  A CS 
qiiae  comprehendunt  totidem  Areas  AMC,  quarum  Quadratura: 
iunt  invenienda.  Juxta  Solutionem  primi  Problematis,  multipli¬ 
cetur  hic  valor  Ordinata:  %  (feu  interceptae  PMj  per  y ;  eritque 

produdurn^  xVy*\*a:  Ubi  indefinitus  numerus  efl:  ex¬ 
ponens  maxima:  dignitatis  extra  vinculum ;  ideoque  poteftates 
inferiores  adjiciendae  funt  infinitae ,  nimirum  juxta  Regulam 

noitram. 

?»+•!  n  n—i  n  — 2  » —  3  r _ 

ty  $y  4-  dy  -\-ey  -j-  fy  &c<  x  Vy-)y  a  —  xx. 

Ex 


mi 

Ex  hac  aequatione  inveftigo  valorem  Linea  PM  per  Leibnitn 
Methodum,  qui  aquatus  valori  ejus  dato  erit  poft  ufitatam  redu- 

dionem, 


«4.1  *  rbf+ ’  4-  nrcy  +n-l  *riy  +n~Z*rey 
44  4-K-flX^  -\-n%rc  -f-«  — I  xrd 


rc— ~l 


»-•»2 


»—  3« 


4-  n—%  *  rfy  f  „+I 
4-  «— i  x  re  8CC>=  iry  4-  i 

+  f  *> 

Fadta  jam  comparatione  omnium  terminorum  hujus  aquationis, 
invenientur  coefficientium  Determinationes  hujufinoai 


Prima, 


b 


ir 

»4-1  xr  4-i 


Secunda,  c  — 


5,  r 


K 


»+ 1  %r  -Hi  *  nxr  *-(-  r 


nxz  ri 


Tertia,  d  w_j__Ixr-J-i  x«xr  xw— ixr-j-  i 


rs 

Quarta,  «xr  -f*i  x  «— ixr+i  xw— axr+i 

-  •  '  i  •  •  .  -  >  *  **  •  *■'■>  f  '  ;  \  y\t 

nxn—ixn — ixir4  _ __ 

Quinta, f=— ~~  —  ,  ( Xfl^T-+-  IX3_ j  Xr4- 1  x«— exrx»—  ;xr+ 1  • 

.  j 

Ex  compoiitione  quinque  harum  coefficientium  liquet, quomodo 
extera  omnes  in  infinitum  abique  ulteriori  calculo  formari  poliunt : 
praeterea  ob  progreffionem  »x«  ixw  ax»  %xr,—~ 4  &c  in  nume¬ 
ratore  coefficientium,  fi  (»)  Iit  numerus  integer  &  politurus,  vel 
nihilo  aqualis,  tum  Figura  AMC  Quadratrix  FGH  enc  Curva  AI. 
gebraica,  in  cujus  aquatione  tot  femper  erunt  coefficientes  b,  c,  d, 
&c  quot  fune  Unitates  in  »+r;  &  eorum  ligna  quod  attinet, 

poft  duo  priora,  qua  femper  fu  at  affirmativa ;  negativum  &  affir- 

v  e  •  “  mativum 


[  »4  3 


mativum  fe  invicem  alternarim  (equuntur,  fcil.  ^b^e^d^i-S^f-i* 
Jfg—b- i-k3  &c.  Atque  fic  Methodus  noftra,  non  modo  Infinita¬ 
rum  Figurarum  Quadraturas  (ob  indefinitam  exponentem  r  ut  in 
Exemp.  7, 8j  Sed  etiam  aliam  Quadraturarum  infinitatem  uno  fim- 
pliciffimo  8c  facillimo  Calculo  abfolvit:  Dux  enim  hic  exiftunt  ex¬ 
ponentes  indefinita  n,  r,  quarum  qualibet  infinities  variari  poteft. 
Sed  tamen  multo  generaliores  reddi  poflunt*  fi  non  tantum  Vinculi 
exponens  O),  &  quantitatis  y  extra  vinculum  ( n );  fed  etiam 
exponens  quantitatis  y  fub  vinculo  poneretur  indefinita  ;  quo¬ 
modo  Cautem  hoc  praftari  poffit,  artificio  poftea  tradendo*  expli* 
cabitur.  ^ 

Exemp,  9.  Invenienda  fint  Quadraturx  omnium  Figurarum 
AMC,  quarum  natura:  exprimuntur  hac  aequatione  z,=zj-f-ax 


r 

■ ... .  - 


r 


FGH  ( ubi  PM=.MC  )  eft  djy-\-eaj-\-fa‘x.yy  -\-a=xx,  ex  qua 
pervenietur  tandem  (  per  Galculum  ftepe  explicatum  )  ad  hanc 
aquationem. 

+ fyy  +  eay  ■ 


-f-  2  rd-\*  re  • 
*-j-  2  rd 


1  r 


Prima  comparatio  d^-ird—  ir3  unde  d= 


ir  *+- 1 


Secunda  comparatio  e^re*~\~'ird^z^r3  unde  ezzz 

ar-J-ixr+i 

2  rr  -\-ir 

Tertia/*-^  re  =  2  ri  unde/=  - — — » 

2r  +  ixr+i 


Subftitutis  his  coefficientium  valoribus  habetur  Quadratura  univerfa- 
usquatiita ;  fcil. 


r  y  y  2rr-f-2r  x  ay  rr-j-r  x  aa 


r 


ar-J-i  v2r-f*l  Xr+  1 


X  V  y  -j-  a  ~~  xx, 

Exemp.  10» 


t  M  ] 

Exmp.  io.  Invenienda:  fint  Quadratura  omnium  Figurarum 

.  .  r _ 

AMC  quarum  proprietates  haec  aequatio  fc=/7  +  *7  +  in- 

r _ _ 

cludic:  Erit  cy’  -\-day'  -+-  eaay  +/«3  *  ^  J  4*  a~xx ;  ex  qua  in¬ 
ventus  valor  linea:  PM  (  feu  *. )  squetur  valori  ejus  dato,  &  per¬ 
venietur  (  ut  lupra  )  ad  hac  aequationem. 

cy’  -J-  iayy  eaay  -j-  faaa~l 

-j-  ?  rc  -■(-  t  rd  +  re  +  re  >  =  %ryyy  -{-  4  rayy  -j- 1  raay. 

-j-  }  rc  1  rd  “ 

•Vfc 

2  r 

Et  it  Prima  comparatio  3  rc  +  c~  i  r,  unde*=  - - *—  ; 

;  r  +1 

6  rr  -f-  4  r 

Secunda  erit  d +2  rd  ~j-  3  rc=- 4  r,  unde  d—  — ■  ■  5 

3  r-l-i^xr+  1 

2 rr  4-2r 

Tertia  e  ^  r^  ~i”  2  r*/  =  2  r,  unde  •  ■  — — — —  3 

3r-fix2r"T-l  x  r-hx 

Quarta  denique  comparatio  /+  r«  =  0,  qua:  poft  redudfcionem 

l  r?  Hh  2  r* 

dabit - - - - - ;  ex  quibus  habetur 

3  r+x  x  2  r+-  x  xr+x 

L-l  t— 1  j  .  1  »  MOBMMMMKa»* 

ryyy  irr-i~2rxay*  r3  4-r  x^ r3 -*■*  r*  x  r - 

Area  —  . . —  *-j*  - ■ » - -  »4* ...  r-»-» 

3M-1  3r«f,i  x2r-j*l  ixHr  X 

Ex  duobus  poflremis  Exemplis  patet  coefficientes,  ut  Sc  aquatio¬ 
nes  quibus  determinantur,  ordine  regulari  procedere;  eorum  pro* 
greflus  in  infinitum  eodem  modo,  quo  in  fuperiori  Cafu  invenitur^ 
Sit  ergo  aequatio  continens  infinitam  feriem  Figurarum  AMC, 

quarum  Areae  funt  determinandae,  talis  zp=y  H \-y  xt/7  +  01 

*  Erit- 


C  W  3 

Erit  per  Problema  noftrum  primum 


y  dp  a>  %  by  cy  dy  «4?»  cy  «4"  fy  &c» 


Ex  qua  inventus  valor  linea?  PM  per  Leibnitii  Calculum  adaquetur 
valori  ejus  dato  ;  6c  aequatio  a  fra&is  &  Turdis  liberata  dabit. 

n-j-'ixrbyn+1-)—  nxrcyn  »-*-  3  x 

-J-  nd^ixrb  »xr^  +*W’T^>C 


x  r* 


/ 


Fadaque  debita  comparatione  terminorum  hujus  Aquationis 


erit. 


w-|-lxr-|-i 


w-f-IXr-j-i 


»-(-l  xr-j-i  x«xr-fr”i 

+ 


«-J- 1  xr-j- 1  x»xr-f- 1  x«— -  1  xr-|~  r 


»  —  ixr-j-i 


w-f-ixr-j“ix»xr-j-i  x» — i  xr-f-l  x»—- 2xr-f-i 


8-*-ix«i — ixr-f-i 


n-\- 1  xr-f- 1  x»xr-f-i  x«—  1  xr-j-l  x«  — ixr-f-l  x«  —  3  xjvfl 


Ex  compofitione  horum  quinque  terminorum  apparet,  quis  fic 
eorum  progreilus  in  infinitum ,  &  ob  continuam  progreffionem 
1  x» — 2X«-—5,  &c.  in  numeratoribus  patet  quoque  figuram  efle 
quadrabilem  quando  (w)  eft  numerus  integer  &  pofitivus^  totque 
terminos  (iiis  coefficientibus  affe&os  affumendos  efleaquot  funt  unita¬ 
tes  in  n  :  &  quoad  figna  quibus  conneduntur  notandum  tria 
prima  eft  affirm^iva,  reliqua  deinceps  fibi  invicem  alternarim  fuc- 


cedere. 


cedere.  Qiiae  omnia  ex  coefficientibus  jam  determinatis  fune  mani- 
ferta.  Idem  quoque  in  aliis  infinitis  cafibus  fieri  poteft,  fimilis 
enim  eft  in  omnibus  proceflus  quem  in  his  duobus  explicafle  fuf 
fecerit. 

Cum  plures  fuperfunt  comparationes,  quam  quae  determinandis 
coefficientibus  fufficiunt,  concludendum  eft  Quadraturam  quaefi- 
tam  efle  impoflibilem,  fi  valores  coefficientium  ex  fingulis  compa¬ 
rationibus  reperti  non  imt  ubique  iidem ;  fin  ubique  conveniant, 
tum  Quadratura  poffibilis  exiftit.  Ut  fi  proponatur  &  ^=:y  -j-  a  x 

Syy+ay-fa  aequatio  definiens  Curvas  ACS;  invenietur  coeffici¬ 
entium  (quae  curvarum  FGH  aequationem  ingrediuntur)  valores 
ex  diverfis  comparationibus  efle  diverfos,  ac  proinde  Quadraturam 
Area*  AMC  efle  impoffibilem:  fed  fi  aequatio  propofica  fuerit 


r 


^■zziy-\-a^  i/yy-\-ay-\-a ;  invenietur  eas  ubique  convenire,  ac  pro¬ 


inde  Aream  efle  Quadrabilem.  Et  quidem  univerfaliter,  pofito 

r 

K—p+qdW  yy+ay-\-a,  fi  fuerit  Area  AMC  femper  qua¬ 

drari  poteft,  cujufcunque  tandem  valoris  fupponatur  vinculi  expo¬ 
nens  (r).  Atque  hujus  modi  Quadrabilitatis  conditiones,  ex  Cal¬ 
culo  noftra*  Methodi  facili  negotio  inveniuntur,  ut  exempla  fequen- 
Cibus  conflabit. 


r 


generale  erit  dyy^eay^fa**tf  y^ay^ra  z=.x*z  ex  qua  inventus 
va. 

i  i  t 


Ex  Secunda  $= 


irrg-^irg-^-rp  * 


Ex  Tertia 


Es 


r  8  rrq-\-%  rq-*-i  rrp 

Ex  Quarta  demque  erit  » 

"X  ,  .  j  -•••■;  \  uj'j~  :  H  i::*.  <jiii 

Manifeftum  itaque  eft,  Figuram  pofle  Quadrari,  fi  valor  quantita- 
t”  '\f  fuerit  idem  ex  tertia  &  quarta  comparatione ;  fiat  ergo  aqua¬ 
tio  inter  utrumque,  (omiflo  Denominatore  utnnque  communi) 
fcil  r'p4-vp-]-zr'q-\-irq=%r*q-\~%rq-— Zr’f>.  Qu*  redu&a  dabit 
conditionem  Quadrabilitatis ,  fcil.  p  =  i?,  qua:  invenienda  erat. 
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In  qqa  juxta  determinationes  jam  inventas 
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Ex  qua  inventus  valor  Lineas  PM  dato 
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Ex  Tertia  t—  ■  i 
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Ex  Quarta  comparatione  »/= - -  ~ ; 
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Ex  Quinta  denique  invenietur  - rTTTZa —777—  5 
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Unde  patet  Figurarum  AMC  (cujus  Curva  ACS  propofita  aqua¬ 
tione  definitur)  non  polle  Quadrari,  nifi  numerator  Fra&ionis  ex 
Quarta,  fit  aiqualis  numeratori  Fractionis  ex  Quinta  comparatione 
oriunda:.  Fa&a  itaque  inter  ipfos  comparatione  erit  ir7-f. 

±6rq— sLnp—^p-—  ;rf=— ^pSSp— 6r*q— 4rrq;  quae  redutta 
dabit  2 rrq-\- <,  rq-\-zq—rp-\-p.  Nec  unquam  Quadrabitur  Figura  fi 
capiatur  p  ad  q  in  quavis  alia  ratione,  quamput  ;n-j-fr-|-x  ad 
r  J_!  Atque  fic  inventa  eft  Qiiadrabilitatis  conditio,  nec  non  ipla 
Quadratura  quaefita,  fcil.  . —  - 

r  mmmmn 

. '  “  i,  V.  x. 

Exemp.  1?.  Sit  ss=^»+?axyji*+^+u  tequatio  definiens  Cur- 
vas  ACS,  ergo  per  Prob.  i .  7 
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Ex  Qtiarta  .* 

Ex  Quinta  denique 

.  ?  „  . 

Fatfta  itaque  aequatione  inter  numeratores  utriufque  valoris 

quantitatis  2 f,  invenietur  p.  q  : :  I2r5  ^  i6rr  4*l8r-f-  4.  gr-f-;. 
Neque  alia  aflignabilis  eft  ratio  p  ad  q ,  in  qua  propofita  aquatio 
definiat  Figuram  Quadrabilem.  Atque  haec  eft  conditio  Quadra- 
bilitatis  inveniendae ;  &  quia  inventae  funt  coefficientes  c3  d ,  e ,  /; 
ideo  inventa  etiam  eft 


\  r. 
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Figuras  cum  Simpliciflimis  eju/dem  Generis 


arare. 
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QUando  in  aequatione  aliqua  Curvam  definiente*  quantitas  ab- 
^^fcifTam  denotans  ad  multas  dimenfiones  aflurgit;  tum  Calcu¬ 
lus  in  Methodo  noftra  fuperiori  adhibendus  non  fine  aliqua  laboris 
difKcultateperagipoteft :  &  quia  computationis  moleftia,  quantum 
Natura  problematis  patitur,  fummopere  fit  evitanda;  ideo  fiibli' 
dium  hic  adducam,  quod  hunc  laborem  vel  prorfiis  auferret,  vel 
(altem  plurimum  imminuet.  Notum  eft  Geometris,  quomodo  cuU 
libet  Figura*  ('five  illa  fit  Algebraica,  five  tfanfcendens^  five  defi¬ 
nite,  five  indefinite  quadrabilis )  aliae  infinitas  aquales  inveniri  pof- 
fint.  Si  pariter  conflaret,  quasnam  eflent  aequationes,  quae  omnes 
Curvas  definirent,  quae  ejuldem  eflent  generis  cum  Curva  Figuram, 
quamlibet  datam  terminante ;  necnon  quaenam  eflet  barumlomnium 
nmpliciflima )  tum  ex  hujus  fimpliciftimae  Figurae  Quadratura,  non 


ponam,  praemiffo  prius  eleganti  Theoremate  ex  Ledionibus  Geo¬ 
metricis  D.  D.  Barrow  defumpto,  cujus  detnonftratjonemi  adjiciam* 
quam  ipfe  Author  non  addidit,  eo  quodjex.fuo  demonftranai  Mo¬ 
do  facile  deducitur..  * 


Lemm4 


Sint  tres  qualibet  Curva  BGL,  OFN  (quarum  axis  BD)  DKM 
(cujus  axis  DL)  ita  inter  [e  relata,  ut  ajfumpto  quovis  functo  G  in 
Curva  BG,  d  quo  ducantur ,  tangens  GA,  (cum  axe  concurrens  in  A) 
Ordinata  GC,  CF  ad  LN  ;  item  GK  ad  BD  paralleli a,  Jit  / em per 
AC.  CG  : :  HK.  CF.  Erit  fpatium  DHK  aquale  [patio  BCFO, 
nec  non  DLM— BDNO,  &  fic  indefinite. 

Demonftratio . 

Sit  G m  particula  indefinite  parva  CurvsBGL,  clueantur  mr  ad 
GK,  fk  (ma)  ad  GF  parallelis,  fecantes  BD,  GC,  DL  in  pun~ 
dis  e,  n,  c.  Jam  quia  Triangula  G  nm ,  GC  A  fiint  fimilia,  ideo 
AC.  CG  : :  mn.  G»,  id  eft,  AC.  CG  : :  Ce.  Hc.  Sed  ex  hy- 
pothefi  AC-  CG  ::  HK.‘ CJF..  ergo  HK.  CF  ::  Ce.  Hc,  unde 
HKxFL^CFxCe  ;  cum  vero  idem  de  omnibus  fimilibus  redan- 
gulis  demonftrari  poffit,  cumque  fpatium  Curvilineum  DHK,  a 
fumfna  omnium  redangulorum  HKxHc  ;  &  fpatium  Curvilineum 
BGFO,  a  fumma  omnium  redangulorum  CFxCc  non  differant; 
ergo  DHK=BCFO.  (i.  D.  E. 

,  T  ::!!!•>  i  i  -  i  ••  ;  i.  — '  •  ;  i 

Schol.  Si  Linea  DKM  fit  reda  angulum  faciens  femiredumcum 
DL,  tum  coincidet  hoc  Theorema  cum  Lemmate  primo,  &  pro¬ 
inde  eft  hujus  cafus  tantum  particularis. 

Notandum  eft,  Quod  datis  Curvis  BGL,  DKM  facile  inveniatur 
reliqua  OFN;  vel  datis  BGL,  OFN  altera  DKM  fimiliter  inve¬ 
niri  poffit:  tot  itaque  invenire  poflumus  Figuras  DHK  squales 
dats  cuilibet  Figurs  BCFO,  quot  imaginari  poflumus  Curvas 
BGL,  id  eft,  infinitas.  Sed  propofitum  noftrum  eft,  fblummodo 
Curvas  DHK  determinare,  qus  fint  fimiles,  vel  ejufdem  generis 
cum  data  Curva  OFN  >  ubi  per  Curvas  fimiles,  vel  ejufdem  generis 
intelligoeas,  in  quibus  (ordinarim  applicatis  ad  formam  in  proble¬ 
mate  primo  prsfcrjptam  redudis)  Exponentes  quantitatis  ablciflam 
denotantis  habent  eafdem  ubique  relationes.  His  prsmiffis,  fit 


C  ni7\ 
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f; 

P  R  O  B.  II. 

Fit;.  2.  quacunque  Curva  Algebraicd  DKM ,  omnes  Curvas  OFN; 

bule  fimiles  invenire  ? 
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IN  fuperiori  Figura  fit  communis  .abfeifla  BC— *.  Ordinata 
CF^=Y  Et  Curvae  BGL  ordinatae  GC—ss,  &  quia  GC— DH, 
erit  etiam  Curvae  alterius  DKM  ;  abfeifia  DH=&,  cujus  ordin^tim 
applicata  In  aquatione  Curvam  datam  DKM  definiente* 

pro  exponente  vinculi  particulari  ponatur  exponens  indefinita  ( r ); 
&  afficiantur  ejus  termini  coefficientibus  l3  p,  s ,  &c.  Erit  per¬ 

petuo  z£=txm  aequatio  definiens  Curvas  ignotas  BGL,  cujus  ope,  &c 
aequationis  datae  invenietur  (perEew.  i.)  aequatio  definiens  omnes 
Curvas  OFN  fimiles  datae  Curvae  DKM. 


Exewp.  i .  Sit  aequatio  u^=z^azW Datam  curvam  DKM 
determinans*  6c  invenienda  fit  alia,  quae  omnes  huic  fimiles 'deter- 

r>  .  r_  - 

minet;  Erit  juxta  praderiptum  Regule  J^pazW  qzS  -f,  a% 
cum  hac  &  affumpta  z~xm3  quaefitam  fic  invenies.  Ex  Analy ticis 
valoribus  linearum  AC,  CG,  I1K  exterminentur  indeterminatae 
quantitates  uy  z,  per  communes  Algebra:  regulas ;  tum  cum  his 
tribus  &  quarta  CF^  inftituatur  Analogia  Lemmatis  praecedentis, 
&;  harc  in  aequationem  mutata  eft  quaefita.  Sic  per  Tangentium 
Methodos  invenietur  AC=  atqui  patet  GC=/,  &  fubftitu- 
endo  xm  pro  ~  in  aequatione  data  (&  coefficientibus  ac  vinculi  expo- 

i  ■  .  T  r  e  *  y 

nente  indefinita,  affe&a)  erit  HK ^Ix^^pax^W^-^a. 

■»  p  X  Jf  .  i 

Sed  per  Lent.  i.  AC.  CG  : :  HK.  CF.  hoc  eft  in  terminis 
Analyticis. 
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Quae  Analogia,  multiplicando  terminos  medios  &  extremos,  dabit 
aequationem  quaffitam,  fcil. 

6m—  I  2M-I  r  - - 

y  m  mlx  -4-  mpax  *v  qxAm a; 


r  j  ^  .r»'  *  -  ■ 

Qua:  definit  omnes  Curvas  OFN  fimiles  curva:  DKM  datat. 

Simplicior 


yezimlx'  -j-  mpax  xV  qx^  -j-  a  : 


Exettip.  Sit  oquatio  datam  Curvam  DKM  definiens  hujai- 

modi  ‘ikvm* - u-  Cum  hac  &  airumpta  *  r *" invenietur 

per  proceflum  procedentis  exempli/  =m^m~l  Wx . -f-a  :  Et 

fadta  m  —  ^n,  Qu«  defink  omnes 

Curvas  OFN  fimiles  Curvo  dato  DkM ,  nam  »—  i  —  }<b  « 

*•*■-*'*  ■*  *  ,  •  •  ^  J, 
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Pkob.  III. 

>'i.  ivy  ilii.  »  Iwu  >•»*  " ’  ■*lWk‘  'J*  **  ; 

quacunque  Curva  DKM,  cw»iaw  huic  fimilem  fimplicifimam 

determinare. 
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TN  oquatione  per  Problema  r,  inventa  ponatur  «=i  3  &  oquatio 
|[  lilia  generalis  in  fimpliciffimam  refolvetur.  Sicli  in  primo  ex¬ 
emplo  ponatur  8=1,  erit y=mlx'-\-paW qx\ -\-a. .  Quo  eft  iim- 
pliciffima  Curva  OFN  fimilis  dato  DKM.  Pariter  in  iecundo 

exemplo  f=mp^~qT- fa  eft  oquatio  definiens/  fimpliciffimam 
Curvam  OFN  fimilem  Curvo  DKM  per  oquationem  datam  de- 

finita. 
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Sx  Quadratura  Figura  cujufvis  fimplicifima  BGFO,  alterius 
qualiscunque  fimilis  DKH  Quadraturam  determinare. 

N  Quadratura  Analytica  Figuro  BGFO  pro  *  fubftituatur  * 
,  poteilates  habens  ex  Problemate  %  Sc  3,  cognitas,  critque  hoc 
yadratura  Figurae  DHK. 

Bxmf.  t.  Invenienda  fit  Qpadratura  Figuro  DHK, 
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curva  proprietas  (It  «=%7xvV-H*  :  Ex  hac  &  Aflumpta  z==x_  in¬ 
venietur  per  Problema  a,  jr=mx*m-*xVx,m+ai  &  ponendo 
8 m—»,  Erit mx'"- 'W ;  Tum  per  Problema  fiat  »=i, 

&c  ficy  =  mVrx-\-a,  eft  tequatio  definiens  fimpliciffimam  Curvam 
OFN,  cujus  Area  eft  aqualis  Area  Figura  propofita  DHK.  Sed 

per  Methodum  noftram  generalem  BCFO=£i?x  Vx+a.  Jatn 

quia  z,  —  xm ,  &  8w==»  =  r ,  ideo  «==»«,  feu&8—*.  Subftituta 
lta&  Pro  *  m  Quadratura  Figurae  fimpliciffimae  jam  inventa  ha¬ 
betur  DHK  ✓*»+* 

12  ' 


Exemp.  2.  Sit  proprietas  Gurvae  DKM,  cujus 

Area  invenienda  fit.  Invenietur  y~rnx6m—lxVx:im-\-ai  &  ponen- 

d°  erit^=»fj(?2»-  Tx4/ ;  &  per  Problema  fiatwnzr, 

und =  qu£  definit  fimpliciffimam  Curvam  OFN 

cujus  Area  f per  Lem.  z  )  eft  squalis  Are*  quaffit*  DHK.  Jam 
vero  per  Methodum  generalem  invenio 

BCFO=— — Vx-{*a :  Quia;wr=«=i,  ideo  m~ \ 
unde  feu  tf—x;  ideoque  DHK— 

Notandum  eft  hujufmodi  Arearum  Quadraturas  analvtice  ex- 
preiias  non  (emper  portioni  abfcifib  AM  i.)  vel  BC  aut  DH 
( in  hac  Rg.  z.  j  competere,  (ed  eandem  aliquando  excedere,  ut  in 
penultimo  ;  vel  ab  eadem  deficere,  ut  in  ultimo  exemplo,  quantita¬ 
te  quadam  determinata,  qua;  Methodo  inferius  tradenda  invenie¬ 
tur.  Qb  hanc  rationem,  in  fuperioribus  exemplis  podii  Aream. 
non  vero  AMC  aequalem  ;  Quadraturis  Analyticis  ibi  inventis  • 
Quodque  hic  pofuenm  BCFO,  &  DHK  iifdem  aquales,  diftin- 

obf«vandu!TentratW  faaum  intell,ge>  &  in  fequentibus  etiam  hoc 

Secundo  notandum  eft.  Quod  in  exemplis  quarti  Problematis, 
coefficientes  /,  p,  a,  s,  &c.  ut  &  exponentem  indefinitam  (r), 
juxta  pratlcriptum  (ecundi  Problematis  adhibendas  omiferim,  prop- 
t-rea  quod  m  inveftigatione  alicujus  particularis  Figura;  DKH,  ex 
ejuldem  genens  fimphtiffima  BCFQ  lufficit  aquationem  Curvam 

DKM 


[  M  3 

DKM  definientem  immutatam  fervere.  Ex  his  conflare  arbitror, 
quam  egregii  fit  usus,  h^cFigurarum  cum  fimpliciorihus  compara¬ 
tio,  cum  exinde  ope  unius  Figura  Quadratura  ex  Methodo  noftra 
generali  invenienda,  habeatur  alterius  cujufvis,  ejufdem  generis  6 c 
vinculi.  Figura  Quadratura.  Longe  tamen  generalior  futura  eft 
hxc  Methodus,  fi,  pofita  vinculi  exponente  {  r  }  &  adhibitis  co- 
efficientibus  generalibus,  /,  p3q>  /,  Scc,  (ut  in  Proh.  2  &  3.)  Ex 
una  fimpliciffima  Quadratura  generali,  omnium  fimilium  Figura* 
rum  Qnadratura  fub  una  generali  Expreffione  determinentur. 

Sit  ergo  in  fequentibus  DKH  Figura  fimpliciffima ,  cujus  Curva: 
DKM  aequatio  habeat  Vinculi  exponentem  indefinitam  r,  infini¬ 
tas  proinde  Curvas  definiens ,  amnes  tamen  ejufdem  iimplicitatis, 
quoniam  in  noftra  methodo,  Calculus  eadem  facilitate  procedit,  fi» 
ve  magnus,  five  parvus  fit  numerus  r,  five  etiam  indefinitus  ftatua- 
tur.  In  Problematis  enim  Geometricis,  quod  faftu  facillimum  eft, 
illud  fimpliciffimum  haberi  debet:  in  Quadraturis  proinde,  illa: 
Curva:  erunt  fimpliciffima:,  quarum  Arete  funt  Quadratu  facilli¬ 
ma:  5  Se  ejufdem  {implicitatis,  qua:  aeque  facile  Quadrari  poflunt. 
Sicut  in  conftru&ione  aequationum  illa:  Curva:,  qua:  deferiptu  funt 
facillimae,  etiam  fimpliciffima:  habenda:  funt.  Miror  itaque  Carte- 
fium  &  alios,  in  eligendo  Curvas  ffiquationum  conftrudiom  in¬ 
fer  vientes,  non  Delcriptionis  facilitatem,  fed  aequationum  earum 
Naturas  exprimentium  compofitionem  refpexifle.  Sed  hoc  obi¬ 
ter,  Sint  etiam  BCFO  omnes  Figura  fimiles,  Data:  Figura 

DKH. 

v 

Ex  Methodi  noftra  Exemplo  8,  manifeftum  eft,  quod  Area 

.  — -  __  * 

K’  Y  _ _ 

DKH  fit  quadrabilis  quando  in  aequatione  u=zszfW  fZr\-a.  Defi¬ 
niente  Curvas  DKM,  exponens  e  eft  numerus  integer  Sc  Pofitivus4 
aut  nihilo  aequalis.  Sit  ergo 

r 

§.  1.  e=o3  unde  pz-\-a}  ex  hac  &  afiumpta  aequatione 

r _ 

invenietur  per  Prob.  z  ;  y=msxm~lxV pxm-\-a  ;  qua:  definit 
omnes  Curvas  OFN,  fimiles  Curva:  DKM;  Sc  DKH— BCFO 
per  Lcm»  z.  atqui 

DKH  =  ~  +-££-*  Vfs  +  A 

r-pi  1  r-pixp 
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Snbftitu- 
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Subftituendo  itaque  xm  pro  »  in  hac  data  vel  inventa  Quadratur; 


erit. 


Theor.  I. 


novi' 


bgfo-  pxm-\-a. 

r-j-i 


rnn  i . 


Quod  continet  Quadraturas  omnium  Figurarum  BCFO,  qua¬ 
rum  Curvse  OFN  definiuntur  aquatione  generali  per  Prob.  2.  in-, 
venta. 


V/  I.J 1 1 


'  ■ 


.  '  - . - 

§  2.  Sit  e=ij  unde  u=szVpz*  -+-  *  •  ex  qua,  cum  afRimpta 

r  - - - 

%p=:xm  per  Prob.  2  invenietur,  y^zmsx2jn~lW  pxm  +  a.  Qua:  defin 
nit  omnes  Curvas  OFN  fimiles  DK.M,  Sc  in  quibus  DKH—BCFO. 

Sed  Cd  •  '  ...  •/  d.  -t  n 


DKH 

Unde, 


• _ r  sZZ 


+; 


2r-|-i  1  2  r 


■*. _ _ _*  v  'pz,  -h  *, 

•  <  •  '  t  ;  ;  i  .  >•  J  f  Ja  '  •  i  • 


Theor.  II. 


_  rsx%m  -  a  r  s  x  rnn  <  .  ■  ■  ,  ,  -  . 

$CFO  '  xr-PT” ir-^-lxr-^-ixpp  - 

«r 

t  —  .r^l-r— ^ 

§  2.  Sit  e=2,  unde  u—iz**/pz-\-a :  ex  qua,  cum  aequatione 

7  r .  f 

iflumpta  z~xm  invenietur  per  Prob.  2,  y  =  ms*y-' 

]u^e  definit  omnes  Curvas  OFN  fimiles  DKM ,  &  in  quibus 
DKH—BCFO,  fed 


ar  sx 


rrscf \ 


f  i ~  1.  ,  ; 

-i  . 

•  k 


DKH= 


r  szi 


’  \ _ _ _ _ _ _ 

—1—  1  3H-l*2r-f-ixp  ;r-f-lx2r-j-ixr-|-i 

,  •  \a*\  'it-  •  '  ('  -  *  '  'j 


2  r*  /^22S 


x» 


4-  — t - 'IT - *  V-pz^a : 

1  ;r-j-ixir-|-lxr-j-ixp/>/> 


:rmi 


J 


ii: 


'  ►  -  -  • 

<  1  M  4  %  v\  - 


•5lt 


C  5*3 


Theor.  III. 


f;  'l 


BCFO 


xr-\-i*pp 


DKM,  ex  qua  &  aquatione  aflumpta  &=*",  per  Problema  fecun¬ 
dum  invenietur y—mi&rn-'iWpxm  -\-a,  quae  definit  Naturas  om¬ 
nium  Curvarum  OFN ,  in  quibus  DK.H=BCFO  per  Lem.  i. 
Sed 


r 


DK.H=£&4-ba<»&3 -\-daz,1  as-j-/<i4xv'l pz,-j~a,  unde 


Theor.  IV. 


r 


I  ■  vrwiwn  . . .  j; 


Qpod  continet  Quadraturas  omnium  Figurarum  BCFO,  qua¬ 
rum  Cnrvse  OFN  praecedenti  aequatione  definiuntur.  Atque  hoc 
modo  computari  poflunt  Theoremata  pro  quibufvis  aliis  exponentis 
e  valoribus,  nimirum  e=j->  e =$,  e=6,  &c.  quoufque  placet. 
Coefficientes  b>  c ,  d,  e,  f,  in  ultimo  Theoremate  per  Methodum 
noftram  generalem  determinantur,  fcil. 

rs  rs  j _  _ %  rz  s 


4r+I  ^^4*1  X2/+ 1  x/>p 
6rrrr  s 


\rdpl  x  1  xr4’1  *PPP* 


4  x  x2,Hb*  xHb  l*PPP 


Ex  his  Theorematis  habetur  Quadratura  omnium  Figurarum, 
quarum  Curvae  definiuntur  per  aquationes  ad  aliquam  fub  hic  in¬ 
ventis  contentam ;  quodnam  vero  fit  Theorema,  cui  particularis 
aliqua  Figura  referri  debeat,  ex  relatione  exponentium  quantitatis 
jc  abfciflam  denotantis  cognofces,  poft  redu&ionem  ordinata?  ad  de¬ 
bitam  formam  ;  nam  quia  - 1  in  primo  2  m~*~  1  in  fecundo, 
3  m  •—  1  in  tOrtio,  4?»^i  in  quarto,  &c,  funt  exponentes  quan¬ 


titatis 


citatis  i  extra  vinculum ;  &  fola  ( m)  in  omnibus.,  exponens  ejuC 
dem  fub  vinculo  :  Exinde  patet,  quod  fi  exponenti  extra  vinculum 
addatur  unitas,  &  fumma  per  exponentem  (quantitatis*)  fub  vin¬ 
culo  dividatur ;  quando  Quotiens  eft  r>  alTumendum  erit  primum  ; 
quando  Quotiens  eft  2,  affumendiim  em  fecundum ;  quando  5, 
tertium;  &  fic  porro  in  infinitum*  Cognito  (hoc  modoj  Theo¬ 
remate,  Figura  alicu  jus  Quadraturam  includente;  fiat  debita  com¬ 
paratio  ordinata*  particularis,  cum  ordinatae  generalis  valore,  &  fic 
innotefeent  m,  r3  s,  p ,  q.  Quorum  valores  particulares  fic  in¬ 
venti  in  Theoremate  fubftituti  dabunt  Quadraturam  quaefitam. 

Exemp.  1.  Invenienda  fit  Quadratura  parabolae  cujus  notiffima 
aequatio  eft  Quia?ii  =  i,  ideo  Quadratura  Parabolae 

in  Theoremate  primo  continetur.  Fiat  ergo  comparatio  inter  or¬ 
dinatae  generalis,  (ad  primum  Theorema  (pedantis)  &  particularis 
in  Parabola  Ordinatae  valores ;  ex  qua  comparatione  invenietur 
w=i,  j=i,  p—c,  a=o  hi  valores  quantitatum  r,  m3  j,  p}  a3 
in  Theoremate  primo  fubftituti  dabunt  Parabolae  Aream  =: 

=  VLWc*.  .  ' 


Exemp.  2.  Invenienda  fit  Quadratura  Figurae,  cujus  proprietas 
-~-tfxx=i6K6y  Ordinata  ad  praeferiptam  formam  red uda 


Figura  in  Theoremate  fecundo  includitur.  Fada  itaque  compa¬ 
ratione  inter  hujus  Figurae  datae,  &  generalis  (ad  Theor.  2.  (pe¬ 
dantis  j  Ordinatae  valorem,  invenietur  rzxz—i ;  nt—i ;  w=4  i 
feu  a=cc.  Quibus  in  Theoiremate  2  fubftitutis, 

erit  Area  Figurae  propofitae  ... 


1 1  — 2  ccx1- 


Exemp.  2.  Invenienda  fit  Quadratura  Figurae,  cujus  proprietas 


2 


eft  referenda  ;  fada  itaque  comparatione  Ordinatae  particularis  da¬ 


tae,  &  generalis  eam  includentis,  invenietur  r= 2,  m — 2,  s — j, 
prxzi,  —azzzci  quibus  in  Theor.  3  fubftitutis,  eritquaefita 


\ 


Area 


2 


C  *9  1  _ 

Area= $  -  ,i  «*  — £  «3**  ~  & ‘3  *  «'«S-*  • 

.  -  *•  *"v  'J  "V  V  \  -  1  , ...  -  .... .  i  1  * 

Exemp.  4.  Invenienda  fit  Quadratura  Figuras,  cujus  Cutva 
iit  yc'  —  ijcm  *’47*4=4x  Ordinata  ad  pro  (criptam  formam  re- 

dufta,  Erit 7=4«  V—  Quia  Ideo  hac  Figura 

ad  Theor.  i,  referenda  eft,  S c  fada  debita  comparatione  ut_in 
procedentibus  invenietur  r= — i ,  i=a  .  *» — t  >  f —  1  >  a  c'> 
Quibus  in  Theor.  1,  fubftitutis,  entquoiita 

\  _ -  — - lXi“\“lCC 

Area=  1 

In  Exemplo  decimo  pftenfiim  eft,  Aream  femper  poffe  Quadra¬ 
ri  npando  in  oquatione  «=^+/^”-47^«;  exponens  «eft 
Numerus  integer  &  affirmativus :  unde  alia  prodibit  feries  Theo¬ 
rematum  ,  ex  vario  quantitatis  »  valore  dependentium.  Sit  «- 

taque  -  ■* ,  r 

’  \  .  ?  * 

s  e.  rj—i  ,  unde «— ‘2s+^xV'?z.  r«  eft  xquatio  definiens 
Curvas  DK.M,  ex  qua  &  aflumpta  ss=*"  invenietur  per  Proble- 

mu  ferundum  V  qx  "H  a>  exprinrit 

Naturas  omnium  Curvarum  OFN,  (il5l|?sJ^rvls,D4^i.jl 
quibus  per  Lem.  1,  DKH=BCFO,  (ed  DKH  =*«+«+*. 

Subftituendo  jc”  proKj  erit  ■  • 

Theor.  V. 


A  CE 


y  .  - . 

BCFO=^  -W***  +^x  ✓ 

- ,,  7  e  .  f  ,  »,,  ,  ’  r'~  •  r 

Quod  continet  Quadraturas  omnium  Figurarum  BCFO  fimili- 
nfiguris  DHK  t  Quantk«es  b,  c,  d,  per  Methodum noftram 
nerakiftfic  determinatas  inveni 

s  irrf*-\-rpf+-  rs  y  v  ; 

EI’  ’  »r+ixr +-!*«■ 


2r~[-i 


£  6»  Sit 


i 


C  3 


§  6.  Sit  n~zt  u hie  eft  aquatio  defini¬ 

ens  Curvas  DK.M,  ex  qua  &  aflumpta  z>=xm  (definiente  femper 
Curvas  BGL)  invenietur  per  Prob.  z. 


y - 7V5 X 3  m ~ 1 mpax 2m~-J xv^ qxm  -j-0. 

Qua;  definit  Naturas  omnium  Curvarum  OFN,  ejufdem  gene¬ 
ris  cum  Curvis  DKM,  in  quibus  DKH=BCFO  per  Lcm.  z.  fed 

r _ _ 

DHK=fcJ-fw2i*-|-te'fw5x^ qz*  a  ;  pofito  xm  pro  Zj  erit 

—  ■  •*  *  “  ■  *  «• 

'  •  ‘  f  Tueor.  Vf. 


;  &  in  utraque 

ypq-Vpq—Lrs 

’  gr-fnxjr-fax?  ’  gr-faxar-t-rxr-f.ixjj* 

j—  VPq-hpl—lrS 

Zr^ixzr^ixr^ixqqf 

'  i  ^  ,  - 

r 

§  7.  Sit  »=3,  unde«=j^fcf-/?4^xv'^-(-4  eft  aquatio  defini  - 
niens  DKM,  ex  qua  Sc  aflumpta  zr=:xm  invenietur  per  Problema 

r  _ 

iecundum^=w;x^^I-^^^3;w“IxV/^'”-i-<s!  aquatio  definiens 
omnes  fimiles  Curvas  OFN,  in  quibus  DHK=BGFOper  Lem.  z. 

r _ _ 

Sed  #  :  ponatur  xm 

pro  &.  .  , 


The  or.  VII. 


BCFO~hxin-{~cax*  m-t~daixim-\-ea3xm~*-fatx  Vqxm-\-a. 

ili  QUO  b=Z  - Vm-\-rM-*-”.l-~-rArP<lJrP<1—%rs 

4r_H  4r+iX3r-fixj  1  4r+ix;r+ixir+i 
- -  -  %rpqj-%pq—6rs  f=4-r’x 

%rpq-\-lpq-~6rs 
4/+1  X3r+i  xar+ 1  xrJfixtf' 


H 


<) 


$  8.  Sit 
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§  8:  Sit  tjzza 4,  unde  u^sz^paz^Wqz^a  eft  aquatio  definiens 
Curvas  DK.M;  ex  qua  cum  aflumpta  z~xm  invenietur  per  Prob.  2, 

r  ________  * 

l-\-mpax^m"lxV 'cjxm  aquatio  definiens  omnes  fimi- 

les  Gurvas  OFN,  in  quibus  DHKr=BCFO  per  Lem.  2.  Sed 

r 

’DW£L~hz,'-\-caz?-\^laz‘zi-\-etilz?~yfa‘'z,-\-ga'y.  V  qz-\-a :  Ergo  ; 

Theor,  VIiL 


U- 


e  —  —  r2x 


on  *. 


WEO—bxm-Y-caxim-\-ila‘x^A-e<i,x^-\-fa‘x”'-\-g!i'^  Vqxm-fa  : 

'  -«-»  .  •  * 

In  auo  b=  -----  •  Wq+Pq-A-n  , 

^  sr4,i’*4Hh**Sr  ’  5r+t’<4r4'!X?r+I><rs 

nm-ywq—n.rs  _ :  _ 

5 r-J- 1  x4r~j- 1  *  3r~}~ I  X2r-~]- 1  * 

e  —  r,  x  jo»^+6w— 14«  _ _ 

5  I  *4f>j- I  x  3  I  *  1  xr  -j- 1  x^4  5  > 

_  __  r4K  lorp<r*-6pq-~14  rj_ 

Jni  -'  y 


V‘ 


V  ii  — 


*’  '  Sr+iMH'I*?H_IXW‘!xr+i*?s  ’ 

* J  a  IU  ««  j  ,  ; 

» 

Ex  hispatet,  non  modo  aequationum  Curvas  OFN,  fed  etiam 
Theorematum,  earum  Areas  BCFO  determinantium  progreflus  in 
infinitum;  Sc  facile  eft  innumeras  alias  Theorematum  feries  for¬ 
mare.  Pro  hujufmodi  Figuris,  quarum  Valor  Analyticus  ordina- 
tim  applicatarum  ita  reduci  potiunt,  ut  duobus  tantum  exiftentibus 
terminis  fub  Vinculo,  duo  etiam  in  illos  multiplicati,  extra  vincu¬ 
lum  exiftant.  Ex  Methodo  mea  generali  Exemplis  8  &  10  illu- 
ftrata,  inveni  Aream  DHK  pofle  Quadrari  quando  in  aquatione 

u^szri~\~pa:  z?~c\V  qz-\-~a  Naturam  Curvas  DKM  definiente,  ex¬ 
ponentes  n3  c  funt  numeri  integri  Sc  pofitivi,  pofito  n  cr-  c .  Prae¬ 
cedens  Theorematum  feries,  quatuor  ultimis  Sectionibus  inventa, 
eft  Cafiis  omnium  primus,  in  quo  nempe  c—i  ;  Cafum  fecundum 
(in  quo  c~i)  adjiciam ;  cuique  vifum  fuerit  reliquos  eodem  Itiodo 
proiequatur. 

<  -  ■  |  x  \ .  5  •  _J_  t  -■  ■  ‘  'r  ’■  ,*T  r  » 

.  ,  *  |  .  r  ;  . 

Exiftente itaque  c=2,  eri tu=Jzn-l-paazn-2Wqz-t~ai  undeper 
Methodum  noftram  generalem  invenietur 

Area 


i  1*1 


0 


’■+*/ <»V - >4 •ga,z"-*3  &c. 


In  qua  £= 


i  rs 


irs 


n 


+1  xr  -t“ix»xr*-fv[xf 


,  »4-Ixr-i-tx«xr+[Xar^* —  1  nrrs  .  _ _ rrp—n—\xrd 

d~zz  * — — - __iz — -  r  *  ' — —  ■  '—  .  > 

^ixr+ixwxr+ix»— -ixr-fix^  n — ixr-t-  1x5 

•  '  *•/  (N  Y  \%  ^  -  f  '  “  v\  ,  .  '»*,•*  «*’  *  •  ♦ . 

ft— ixrg  .  ^  . 

Eodem  modo  fequens  terminus  erit  ha  z?  s,  in  quo 

!  *  .  .  ’{  .  ; 

n~4*L£ —  . 

n — fxr  -+*  1x9 


\ 


Ex  his  patet, horum  progreflus  in  infinitum:  &  ob  continuam  mul¬ 
tiplicationem  ex  »-ax»—?x«— 4,  &c.  in  numeratoribus  coeffici- 
entium ;  ideo  fi  fit  »=i,  tum  e  erit  ultimus ;  fi  »=;,  /erit  ul¬ 
timus  ;  fi  n  =  4  ,  ergo  g  erit  ultimus  Terminus ,  qui  in 

WgzPf*  multiplicatus  conftituet  Quadraturam  quaefitam  Areat 

dKh.  /  _  :  ! 

2fJG '10  0751X3  filii".  '»1  •'  '  *  •'  •  *"  ' 

Determinatis  generaliter  coefficientibus,  Theorematum  compu¬ 
tatio,  nullo  fere  negotio  computatur. 

'v  .  ■  n 3";  i  !  .  '*'•  n  i  1  a\:;j  f  ■»  -  ■  ..'..i,.,*. 

_r _ _ . 

§  -q.  Sit  n=i,  unde  tt=sz,x-\-paaxl/qz>-\-*n  ex  qua  cum  *- 
quatione  aflumpta  z,=xm ,  invenietur  y  =  mx  >”>-'  + 

x  V‘?*=+<* :  qux  exprimit  nuturas  omnium  Curvarum  OFNfimi- 
lium  Curvis  DK.M,  &  in  quibus  (  per  Lem-  2. )  DHK  —  BUrCX 


Sed  DHK. = fo.3 + cazl+Ja^-j-ea^V  qz  +« : 


Tmor. 
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*  5  ■•••-• 

«.  i* 

Theok.  IX. 

a 

v ’  <  v  -*  * 4 ; ;  ‘'ii#  r *  i v'  ■  ; 

«  r _ _ 

RCFO^x*m^caxim^daW^ea3X\/  qx,nA^k  % 

In  quo  (juxta  procedentes  coeflicientium  determinationes  gene« 
rales) 

,  rj  .  r*  .  . 

gr-j-l 1  3r+ixir+ix^>  ^r+ixar+ixr+ix-f 

_ 6r3pq7  -f*  {  rxpq**\*ir3s 

;r+lX2r+l  x+l  x^* 


§  io.  Sit  unde  #=j&*+p<*a&x  Vqz~\~a :  Ex  qua  &  ak 
fumpta  z~xm  invenietur  per  Prob.  i+.ji—msx*m-1~]^wpflax2m~l  x 

r _  ■*- 

:  quo  definit  omnes  Curvas  OFN,  quarum  exponentes 
abfciffarum  *a  *  eafdem  habent  relationes.  Sed 


DH  l^^bz^caz^^daW^ea^z^fa^  Vqz,^a  : 

•  >  ,■  -y  <r .  *  w  (  ^ V 

Theor.  X. 


ii , . 


l$G¥0~bx'm^caxim^da*x2m^etfxm-\-fa'xV  qxm  + 

In  quo  (juxta  generales  coeffici entium  determinationes  §  9. 
promiffas) 


•M  V 


r  s 


_ .  j, _ I  lr*pq'l-\—jr2pq*~1rrpqt~*a‘%ris  „ 

4^+1  *  *  ..  _4*^ix:;r4uxzr-£ix/ff 


j  rs 

b— - : — ;  c 


i  U-.I  J 


V 


!  i 

~  t  1 1  r^pq2  H-  H-  r2/>^a  -4*  6r4J  # 

4r-t-l><3r-l-ixar+ ixr-t-ix^4  * 

► .  1 1  r*pg%  ■+•  *]r2pq*  -i -  r/^2  -j-  6r?*  # 

4r-j-ix;r+  ixir-f-ixr  +1  *??  * 

Jamque  ea  omnia  complexus  fiirn,  quo  fpe&ant  ad  Qua 
draturas  Figurarum  BCFO ,  deducibiles  ex  iimilibus  Figuris 

F  DHK5 


7 
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DHK>  quarum  ordinata:  Analyticd  exprefla:  fint  u  =?sza  +  pa'zn*c 


x  \S~qz,Jf-a :  exiftente  z  unius  dimenfionis  fub  vinculo.  Et  pro 
aliis  fuppofitis  intra  vinculum  ejus  dimenfionibus,  alia  infinita  The¬ 
oremata  computari  poflimt :  plerumque  tamen  non  fine  aliquibus 
Qiiadrabiiitatis  reftri&ionibus :  nullas  certe  ha&enus  tranare  con¬ 
tigit,  praeter  jam  memoratas,  qua:  abfolute  Quadrari  poflunt,  quan¬ 
do  Ordinata  duos  extra  vinculum  terminos,  in  totidem  fub  vinculo 
multiplicatos  habet.  Theorema  unum  aut  alterum  ,  Ex  Figuris 
DHK.  habentibus  fub  vinculo  dedu&a  adjiciam. 


§  ii.  Sit  a*  aequatio  definiens  Curvas 

DKM*  ex  qua  cum  Aflumpta  z—xmi  invenietur  per  Problema  2. 

r 

y=msx  V  qx^-^a  :  qua:  definit  omnes  Curvas 

OFN  fimiles  Curvis  DKM.  Sed 


PHK 


rszs 


•  r 


zr-fi 


Unde 


Theor.  xr. 


■  r/x^1  ■ 


flCFO=— -r—  +f»Vx  V  ?*””+«*• 

3r+i 

/ 

f  «:  -ivi.  '  *  1  •'  * 

Et  per  Methodum  noftram  exemplis  1  r,  12,  1 explicatam  in¬ 
venietur  Quadrabiktatis  conditio 

&  b  2snomnirmo:db  rrmiiflataHl 

Y 

§  12.  Sit  u=:sz*-\'pa7z,zx</qzt-\-a*.-  Ex  qua  tum  aflumpta  aqua¬ 
tione  invenietur  per  Problema  2. 

y=imsx$m"’1-\-wpaiximm~I'x  qxL‘n-\-a%. 

>/  .  '  *'  'r  y"  '  7  ”  \  *  .  . 

Qua:  definit  omnes  Curvas  OFN  fimiles.  Curvis  D&M.  Sed 


rsz 5  ,  pa2z*  r 


DHK=r^ - LC_r.xi /qzr\-a%:  Et  fubftituo  pro  z>  erit,  * 

5r-l~2  ~ 


.  %  . 


i  .ni.irr  ;n 
J. 


rp-  „ 

XHtOS; 


':oi:)ubr  0 

rv 
f , 


-i 


4 


LTsl 


Theor.  XII. 


BCFO 


rsx 


i  pa*x*m  -  — f— 

*-j- - *  : 


Quadrabil itatis  conditio  Methodo  luperiori  inventa ,  eft 

i— Obiter  hic  notari  velim  Figuram  illam,  cujus 

Quadraturam  exhibuit  Dominus  D.  T.  in  A&is  eruditorum,  ad  hoc 
Theorema  reduci.  Aquatio  definiens  ejus  Curvam  eft 

ya=- t  Reduda  itaque  Ordinata  ad  formulam 


2c — # 


—  2 


Sedtionis  12,  erit y=i—  2#a-|-3c:c*x  i/— -x--ic:  ex  comparatio¬ 
ne  debita  hujus,  cum  generali  illam  includente,  patet  2w  =  xs 
— i=j,  5^ — i~i,  ex  quibus  ;  fimiliter  r~^i}  aa=ic, 
— i  ;  unde  s  =>—4 *•>  mpaz=z%c}  unde  p— 5.  His 

vaioribus  quantitatum  w,  r,  /,  p.  In  Theoremate  generali 
fubftitutis,  invenietur 


JL  —2 


Arca  z=,—~x*-\-icx*x  ^ -x-\*zczzz 


*  . 
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Tertius  Figurarum  Ordo  hic  eft,  in  quo  ordinatim  applicata  tres 
habet  terminos  extra  vinculum  multiplicatos  in  duos  fub  vinculo ; 
pro  quibus  Theoremata  generalia  computantur  ut  in  praecedenti¬ 
bus.  Exempli  gratia. 


•ii* 


fih 


§  1  5.  Sit  u^5Z?-\-p*z,-lrla*x  V  * &-fv*,aequatio definiens  DKM, 
ex  qua  cum  aflumpta  z,  —  xm  invenietur  per  Problema  2* 

r  _ 

y'zzumsxlm ~  l~\-wpax2m~ 1  -\-mla?xm "** 1  x  V" qxm-\-a  ;  quae  definit  omnes 
Curvas  OFN  ejufdem  generis  cum  DRM,  &  in  quibus  DKH= 
=BCFO  per  Lem;  2.  Sed 

ti  ‘  r 

clx*'\ma  5  unde 


F  2 


H  E  0  R« 


'  '■  t 
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TheoR»  XIII. 

r  j - 

BCFO=£*3”4 -cax?m-\-da' scm^rea*  x  V<jx“'-\-a. 

in  r_i  . §r!w+»rH-*”. 

'  *  ^  [xr-{*ixi<j  ’  ,  .  , 

r  "  , 

»  3  H~ 1  x  1  y.rlf-\-% r‘pni-\-rpq—ir'j . 

_ 6r3-|-^ra-f-rx%* — %**f . 

^r+IXir+lXr^I*^3 

Facile  edet  horum  Theorematum  feries,  quoufque  placet,  con¬ 
tinuare,  nec  non  eorum  progreflum  in  infinitum  detegere:  Ex 
Methodo  enim  generali  ftatim  apparet,  hunc  Figurarum  ordinem 

,  v  -  -  r 

femper  poffe  quadrari,  quando  u^szf-jrpazf—^la  z,n~ 2x  Vq^a, 
modo  7i  fit  numerus  Integer  &  affirmativus.  Atque  iic  progredien¬ 
dum  eft  ad  altiores  Figurarum  ordines,  in  quibus  ordinata  habet 
quatuor,  quinque,  fex*  &t*  terminor  extra  vinculum,  multipli¬ 
catos  in  duos  terminos  fub  vinculo  ittclufbs> 

-,rV 

Atque  jam  Methodum  hanc  plufquam  fatis  explicuiffe  fpero, 
itant  illius  proceffus  in  Figuris,  quarum  ordinatae  habent  tres,  qua¬ 
tuor,  quinque*  terminos  fiib  vinculo,  in  quofdam  extra  illud 
multiplicatos,  ulteriori  explicatione  non  indigeat.  Hic  candide 
fateri  aequum  e ft,  non  femper  hoc  modo  Figuras  cumabfblute  fim- 
pliciffimis  comparari.  Atqui  me,  quod  fufceperam,  pradtitifle  dif¬ 
fidat,  Methodum  exhibendo,  qua  Figurae  cum  fimpliciffimis  ejiif 
dem  generis  Comparari  poffint. 

Hic  vero  fpeculatio  notatu  digniffima  occurrit,  nimirum  non 
femper  dari  immediatum  regrefium  a  Figura  propofita,  ad  fimpli- 
ciffimam,  quacum  illius  Areacomparari.poteft ;  fed  interdum  effe 
duas,  interdum  tres,  interdum  quatuor,  &c.  intermedias  Figuras, 
quarum  prima  fimplicior  eft  quam  propofita,  Zt  fecunda  quam  pri¬ 
ma,  tertia  quam  fecunda,  quarta  quam  tertia,  &  fic  deinceps,  do¬ 
nec  tandem  ad  omnium  abfolute  fimpliciffimam  peveniatur.  Ha¬ 
rum  Figurarum,  a  fimplicioribus  ad  magis  magifque  in  infinitum 
coinpohtas,  progreilus  exLem.  i.  facillime  fic  deducitur. 


In 


In  adje&a  Figura  fint  tres  quxlibet  Curva?  bgf  bfn  (quarum  axis 
bd3  Ordinatas  ld3  dn)  dhn  (cujus  axis  dl)  ica  inter  Je  relata,  uc 
audis  a  quovis  puncto  g  (in  Curva  bgl)  tangente^,  necnon  gcf3 
ghk  parallelis  ad  Idn  &bd;  fit  perpetuo,  ac.  cg  : :  hk.  cf.  Tum 
a  pundo  b  ducatur  box  parallela  ad  ldn3  fintque  dux  aliae  Curva?  oz,ds 
oi S  (quarum  axis  oti)  ita  ad  praecedentem  Curvam  bfn  relata?, ut  pro- 
ducta  fcg,  donec  occurrat  Curvx  oz,d  in  pundo  a  quo  ducatur 
Tangens  &  z,pi  ad  bcd  parallela,  fit  perpetuo  xp.  pz,  ::  cf.  p\% 
Tum  a  pundo  o  ducatur  otq  ad  bcd  parallela,  fintque  dux  aliae  Cur¬ 
va?  trb3  tuT  ita  ad  praecedentem  oiS  relata?,  ut  produda  ipz>  donec 
occurrat  Curvae  trb3  in  pundo  r,  &;  dudis,  Tangente  rq,  ordina¬ 
tis  rs3  su ,  fit  femper  qs.  sr  ; :  pi.  su.  His,  inquam,  pofitis,  erit 
tsu  —  opi~bcf—dhk\  quarum  opi  eft  fimplicior  quam  tus,  &  bcf 
fimplicior  quam  opi,  dhk  fimplicior  quam  bcf.  Atque  fic  alias 
Figuras,  magis  quam  tus  gradatim  compofitas  invenies :  earumque 
Naturas  aequationibus  Algebraicis  definire  licet,  data  nimirum  pri¬ 
ma  Figura  DHK,  necnon  datis  vel  aflumptis  aequationibus  Curva¬ 
rum  bgl,  ozJ,  trbs  ad  quas  nempe  ducuntur  tangentes  ag}  z,x3  qra 
Exempli  gratia.  Sic  notatis  quantitatibus,  bcc=zpz,~x3  cgz^dh—z,, 

cf=y,  kh^u,  opz=zsrc=^tfy  p\^=zp>  suz=zs.  Sit  uzrz  */az>-\-a, 

&C  'vzziw7'  •  ex  his  per  Analogias  ante  poli¬ 
tas  invenietur ,  y  — :  i  X  V  ax1  -t-  a ,  qux  definit  Curvam  bfn ,  & 
pz=:4<v*-\-6  -J- 1  a2  v  a -  f  -  a.  Qu  x  d  efi  n  i  t  Cu  r- 

vam  oiS ;  & deniq; s~%w7^\iaw^\azw**V 
quae  definit  Curvam  tu T.  Et  quamvis  ejus  aequatio  fit  per  quam 
compofita,  tamen  patet  illius  Quadraturam,  ex  Parabolx  dhk  Qua¬ 
dratura  dependere ;  ita  ut  hac  cognita,  illa  pariter  innotefcat,  mo¬ 
do  daretur  regr  edus  a  Curva  «T,  ad  Curvam  oi  S,  St  ab  oiS  ad  Cur¬ 
vam  bfn ,  &  tandem  a  bfn  ad  parabolam  dkm.  Eflet  quidem,  hoc, 
aliquid  in  Geometria,  Algebrae  Analogum  prxftare ;  ficut  in  hac, 
ex  quantitatibus  quibufdam  datis,  per  varios  xquationum  refolutio- 
nis  gradus,  ex  una  in  aliam  fit  tranfitus,  donec  tandem  in  aequati» 
onem  omnino  cognitam  perveniatur ;  fic  in  illa,  ex  data  Curva 
tuT,  (cujus  Area  tus  eft  incognita)  pervarias  intermedias  Curvas 
oiS,  bfn  fieret  tranlihis, donec  tandem  ad  Curvam  dkm  cognitx  Qua¬ 
dratura:  perveniretur.  Hanc  itaque  nobiliflimam  fpeculationem/ 
iis,  qui  eam  pro  fua  dignitate  tradare  poffunt,  relinquo. 

Atque  jam  Methodi  hujus  partem  priorem  me  abfolvifle  puto,  fi 
pauca  addidiflefn ,  ad  Qpadraturam  Exprefliones  Analyticas  (pe¬ 
dantia. 

D$ 


c  3  n 


De  Quadraturarum  Exprejfme  Analytica. 


JA  M  pra:monui  Arearum  Expreffiones  Analyticas  noftra  Me¬ 
thodo  inventas ,  ab  initio  Abfciflae  non  femper  computari,  fed 
ab  ea  aliquando  deficere,  &  eandem  aliquando  excedere  quan¬ 
titate  quadam  determinata.  Notandum  itaque  pundum  illud, 
&  quo  Areae  computantur,  efle  interdum  fupra  initium  Abfciflae, 
interdum  mipfoejus  initio,  interdum  etiam  infra  illud;  &  non  ra¬ 
ro  prorfus  imaginarium  efle.  Diftin&ionis  gratia,  cui  expreffio  fic 
inventa  competit,  licebic  punttum  (implicijjima  Expreffionis  appel¬ 
lare. 

i‘H  '  rm:  i  flK'  fi.?.'  A  c’  W.  .  -  J  '■  Ai: .  ’  'L.k-  >tU.  .  ’,r;  S 

Notandum  fecundo,  quod  fi  Areae  Expreffio  Analytica  in  fe 
contineat  terminum  determinatum,  tum  infallibiliter  ab  initio  Ab- 
feiflae  non  computetur :  Sin  indeterminata  quantitas  Abfciflam  de- 
fignans  omnes  ejus  terminos  afficiat,  tum  praecise  Areas  Abfcifli  ad¬ 
jacenti  conveniat.  Duo  itaque  hic  praedanda  fiint ;  primo.  Data 
quavis  Areae  Expreffione  Analytica,  pun&um,  a  quo  computatur, 
invenire.  Secundo,  Dato  pun&o  fimpliciflimas  Expreffionis,  in¬ 
venire  Expreffionem  Abfciflae  convenientem.  , ' 

*  1 1  •  »  ■  >  '  *  *  |  *  i f  ;  1  i  4  4  ’  f  ^ 

Cum  totius  Methodi  noftrae  fundamentum  in  eo  pofitum  fit,  ut 
inveniatur  Curva  FGH,  cujus  intercepta  PM  fit  aequalis  ordinatim 
applicatae  MC  in  Figura  Quadranda  AMC.  Proinde  fi  Geome¬ 
trice  defcribatur  Curva  FGH,  (quam  obufum  fuum  Qnadraticem 
in  pofterum  vocabo)  ex  illius  relatione  ad  Quadrandam  AMG, 
haec  duo  quaefica  ftatim  innotefcunt. 


Aflumatur  itaque  cafus  particularis  Exempli  9,  in  quor-=:i,  un 

de  K—y-YaWy-^-a ;  eft  aequatio  definiens  Curvam  NC,  in  qu; 
abfcifla  AMr:;,  ordinata  MCz=&,  &  AN z=aVa.  Atqu( 

Wy-^a  —  xx  aequatio  definiens  Quadratricerr 


GFH,  quae  Geometrice  defcripta  cum  axe  concurrit  in  pun&o  H, 
fupra  initium  abfciflae  A,  Dico  pun&um  illud  H,  efle  pun&um 
fimpliciffimae  expreffionis,  &  proinde  i  GM  <f=z^xx  non  efle  ex- 
preilionem  Areae  AMCN  abfciflae  AM  competentis,  fed,  conti- 
\  nuata 


i 


r 
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nuata  Curva  NG  ad  H,  efle  Arcam  HMC;  adeoque  excedere  A- 
ream  abfeifla:  adjacentem,  toto  fpatio  trilmeo  HAN  =  r  FA-?. 


Secundo,  Aflumatur  Exemplum  fecundum,  in  quo  z,—yy/y\-a  : 

definit  Quadrandam  AMC,  — —  *V/4“^~**Qua* 

draticem  FHG,  qua:  Geometrice  deferipta  concurret  cum  axe  in 
pundo  fimpliciffimae  expreffionis  H  infra  initium  abfciiTas  A ,  ita  ut 
integra  Quadratrix  fit  FHG,  in  qua,  crefcentibus  abfeiffis,  decre- 
fcunc  ordinata  ,  donec  in  pundo  conctirfus  H  prorfus  evane- 
fcant.  Deinabhoc  pundo  H,  crefcentibus  abfeiffis,  crefcunt  pa¬ 
riter  ordinatas  ufque  in  infinitum.  Patet  itaque  |  GiV^=  F  **non 
integrae  Areae  AMC,  fed  illius  tantum  parti  HMCN  competere  ; 
adeoque  Expreffio  fuperius  inventa  deficit  ab  ea,  quas  Abfciflae  AM 

adjacet,  toto  fpatio  trilineo  HAN=  £  AFf.  _ 

Aflumatur  temo,  Exemplum  primum  in  quo  Qua- Fig. 

drandam  AMC,  —  W/ •+  a*  =  x*.  Quadratricem  FG 


definiunt ;  hasc  autem  Geometrice  deferipta  nufquam  cum  axe 
concurrit,  fcd  ab  eodem  (continuata  )  verius  K  defledit :  Quo 
cafc  pundum  fimpliciffimas  expreffionis  mere  imaginarium  elK 
Patet  itaque  £GM q  —  W>  non  competere  Area:  AMC  abfeiflae 
AM  adjacenti,  fed  eandem  excedere  toto  fpatio  i  FA<?.  Hasc  om¬ 
nia  ex  Lemmate  primo  tam  evidenter  fequuntur,  ut  iis  demonftran- 
dis  inhaerere  fuperfluum  eflet.  Qpasque  de  his  tribus  Figuris  dida. 
fiint ;  omnibus  aliis  facillime  applicari  poflunt.  Supereft  tantum, 
ut  offendam  quo  pado,  pundum  fimpliciflimas  Expreffionis  H> 
necnon  iFA^Xpatium  deficiens  vel  excedens  Aream  quasfitani 
AMC  Analytice.  inveniatur. 

Ex  didis  manifeftum  eft  pundum  fimpliciflSmas  expreffionis  H,. 
illud  efle  in  quo  Quadratrix  cum  axe  concurrit,  id  eft,  ubi  ordina» 
tim  applicatas  x  evanefeunt,  feu  nihilo  fiunt  asquales :  Et  proinde  £L 
in  asquatione  Quadratricem  definiente  ponatur  hascreioluta 
dabit  longitudinem  abfeiflas/,  juxta  quam  Quadratrix  cum  axe  con¬ 
currit,  quod  pundum  eft  fimpliciffimas  expreffionis  H  quasfitum  : 
quod  fi  valor  quantitatis/  fic  inventus,  fueric  affirmativus,  tunu 
Quadraticis  cum  axe  concurfus  H  erit  infra  initium  Abfciflae 
A,  &  proinde  Area  Methodo  fuperiori  inventa  deficiet  ab 
area  quaffita  AMC  toto  fpatio  i  FA<j  :  fin  valor  quantitatis  y 
fuerit  negativus,  tum  HeritfupraA:  fin  denique  valor  quantitatis 
y  fuerit  impoffibiiis,  tum  pundum  H  imaginarium  eft.  Sic  in  primo- 

"  1  morum 
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horam  trium  Exemplo,  fi  ponatur  *=»  in  aequatione  Qpadratricem 

definiente,  feti. 

4^+8 7+4*V~j^=;c, ;  erit,  4£5*S±i&wP£t=,t 
5  5 

qua:  redudta  dabit^=— a.  Sumpta  itaque  AH,  (fupra  A  quia  va- 
lor  ejus  eft  negativus,)  erit  H  pun&um  quaefitum. 


al 


Et  in  fecundo  Exemplo  ubi  L1^  — — xV j^a=*x ,  fi 


po- 


.  ny24-4^y— 8^* 

natur  erit  y . ■—  ■■  - - 

i5 


xVjf+v*  =o,  quae  redu&a  dabit 
cadente  H  infra  A,  quia  jr  eft  valoris  affirmativi. 


In  tertio  Exemplo,  ubi 


az 


l 


~xx ,  pofito 


erit  undejc=:V — qui  valor  cum  fit  im- 

poflibilis,  concludendum  eft  pun<ftum  H  efle  imaginarium,  &  pro¬ 
inde  Quadratricem  nufquam  cum  Axe  concurrere. 

Ex  didis  pariter  manifeftum  eft,  AF  effe  ordinatam  Quadra- 
tricis  initio  abfeiflae  convenientem,  id  eft,  ubi  y=o.  Et  proinde 
fi  ponatur  f=-o>  in  aequatione  Quadratricem  definiente,  haec  re- 
duda  dabit  i  AF q  fpatium  excedens  vel  deficiens  ab  Arese 
Expreflione  Analytica  Methodo  generali  invenienda.-  Illud  pro¬ 
inde  ab  hac  fubftradum,  quando  H  cadit  fupra  A,  vei  etiam  quan¬ 
do  H  imaginarium  eft ,  dabit  Quadraturam  Areae  quaefitae  AMC, 
abfciftae  AM  competentis :  Sin  H  cadit  infra  A,  addendum  eft  fpa¬ 
tium  i  F  A q  expreffioni  Areae  Methodo  generali  inveniendae,  ut  in¬ 
de  habeatur  Qjadratura  Areae  quaefitae  AMC. 

'i  '  . 

Sic  in  primo  trium  Exemplo,  fi  ponatur 


.  4^a  / 

- A/  /*— —  w  • 


2  a' 


Va~xx :  unde 
5  5 


Vd~zxx,  &  quia  H  hic  cadit  fupra  A< 


ideo 


- J-)-#  —  ~Va  =AMC=  i  GM?-*T  i  FAf. 
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Et 


E  'at  3 


1  d 


Et  in  fecundo  Exemplo,  fi  ponaturj^,  erit 

-  1$ 

FAf,  &  quia  H  hic  eft  infra  A,  ideo  .  . .  Fig.  $: 

6yiJriay — 4a 3 

ij 


**''  +  ” +T7  ^=AMC=!  CM’+*  FA’- 


In  tertio  denique  Exemplo,  ponatur/=*,  &  erit  — ==*#,  un-  Fig,  & 

5 

5  .  .  •  ...  5 

de  —  =  iicx—  \  FA^.  Et  qui  H  hic  imaginarum  eft*  ideo 
3 

^±llxvy+7*  —  ^  =AMC=  i  GMj— i  FA?a- 

?  L  .  3._X  ii  .  "  v; 
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Atque  hoc  modo  procedendum  eft  in  omnibus  aliis  Quadraturis 
Analy tice  expreftis,  five  illae  particulares ,  five  generales  fuerint* 
Ita  ut  nunquam  necefle  fit  Qaadratricem  Geometrice  defcribere* 
pofitoenim  fiin  aequatione  Qaadratricem  definiente )  #=0,  habe¬ 
tur  puntftum  H,  8cpofito  rurfus  y~o3  habetur  fpatium  f-  FAf  ;  ut 
oftenftm  eft.  Quodque  in  tribus  fuperioribus  exemplis  Quadratri» 
ces  Geometrice  defcribere  praefcripferim,  id  ideo  fa<ftum  elt3  ut  ha¬ 
rum  Regularum  fontem  aperirem. 
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DE  Curvarum  in  certa  genera,  &  gradus  diftin&ione, 

pauca  jam  funt  praemittenda.  Curvas  illas  (  cum 
Leibnitio )  Algebraicas  appello,  quarum  Naturae  ex¬ 
primi  poliunt  per  aequationem,  in  qua  duae  indeter¬ 
minatae  quantitates,  Lineas  tantum  redas  defignant: 
Eftque  hoc  primum  Curvarum  genus;  quod  fub  fe  infinitos  Cur¬ 
varum  gradus  continet,  pro  variis  indeterminatarum  dimenfiombus 
enumerandos. 

Curvas  illas  (cum  eodem  Leibnitio)  Tranjcetidentes  appono,  qua¬ 
rum  Naturae  exprimi  poflunt  per  aequationem,  in  qua,^  una  ex  inde¬ 
terminatis  lineam  quandam  Curvam  defignat.  Et  fpeciatim,  fi  haec 
quantitas  indeterminata  Curvam  defignet  Algebraicam  leu  primi 
generis,  erit  ipfa  tranfcendens,  Linea  Curva  fecundi  genens.  Sin 
quantitas  indeterminata  aequationem  ingrediens  Curvam  defignet 
fecundi  generis,  erit  Tranfcendens  (hac  aequatione  definita)  Cur¬ 
va  tertii  generis ;  Sc  fic  porro  infinitum.  Quodlibet  etiam  harum 
genus  infinitos  fub  le  continet  Curvarum  gradus,  pro  quantitatis 
tranfcendentis  Dimenfionibus  enumerandos.  Per  Quantitatem 
Tranfccndentem  femper  intelligo  quantitatem  illam  indetermina¬ 
tam. 


tam  qua:  lineam  Curvam  deiignat,  quaque  aequationem  alterius 

Curvae  ingreditur. 

Ex  Corollario  Lemmatis  primi  Part.  i.  patet  Quadraturam  cujuf-Fig. 
cunque  Figurae  AMC  dependere  ab  alia  linea  Curva  FGH  cujus 
intercepta  PM  fit  aequalis  applicatae  MC  in  Curva  AC  Figuram 
Quadrandam  terminante.  Deq;  his  notatu  digniffimum  eft,quod  fi 
AC  fint  Curvae  primi  generis  tum  Quadratrices  FGH  aliquando 
funt Curvae  primi,  aliquando  etiam  fecundi  genens;  &  fi  AC  fint 
Curvae  fecundi  generis ;  tum  Quadratrices  FGH  aliquando  funt  Cur¬ 
vae  fecundi,  aliquando  etiam  tertii  generis:  Sc  univerfaliter,  cujuf- 
ennque  generis  fint  Curvae  AC,  tamen  Quadratrices  FGH  aliquan¬ 
do  funt  Curvae  ejufdem ,  aliquando  proxime  fuperioris  genens. 
Figura  vero  AMC,  quarum  Quadraturas  Methodo  generali  deter¬ 
minandas  fufeepi,  a  Curvis  folummodo  AC  primi  generis  compre¬ 
henduntur,  &:  proinde  Qiiadratrix  invenienda  FGH  aliquando  erit 
Curva  primi,  aliquando  Curva  fecundi  genens.  In  parte  hujus  Tra¬ 
ctatus  priori  oftenfumeft, quomodo  Quadratrix  quaslibet  primi  gene- 
risFGH,pro  Quadranda  qualibet  eam  admittente  lit  invemenda.Rem 
paulo  difficiliorem  jam  aggredior,  Quadratrices  nimirum  fecundi  ge¬ 
neris  FGH  determinaturus,  quando  Quadranda  AMC  primi  gene¬ 
ris,  aliam  non  admittit.  Et  fpero  me  fundamenta  tam  generalia 
traditurum ,  iit  eadem  Methodus  ad  fuperiora  Figurarum  genera 
promoveri  poffit  ab  iis,  qui  majori  fruuntur  otio,  quam  quod  pras- 
fens  vitas  noftras  ratio  largitur. 

Pro  harum  Quadraticum  Tranfcendentium  Tangentibus  deter¬ 
minandis,  neceife  fuit  novam  mihi  Methodum  excogitare.  Regu¬ 
las  enim  Leibnitn  ( quibus  in  fupenon  parte  ubique  ufus  fum^  Cui* 
folummodo  Algebraicas  refpiciunt ;  Ego  faltem  nihil  inde  Tran- 
fcendentibus  peculiare  colligere  potui,  quod  eodem  jure  ad  aliorum 
Methodos  non  pertineat.  Nemo  tamen  putet  me  a  pi  as  flanti  ruma 
ejus  Methodo  quidquam  velle  derogare  ;  mihi  enim  perfuafum 
eft  celeberrimum  Virum,  calculum  fuum  differentiaiem ,  non 
modo  ad  hasc,  fed  multa  alia  recondita  problemata  pofie  porrige¬ 
re.  Ego  interim  Methodum  meam ,  eodem  ordine,  quo  mihi  in¬ 
ter  inveftigandum  occurrebat,  hic  exhibeo. 


Q  %  Methodus 


Methodus  Veter  minandi  Tangentes  Linearum 

Tranfce  ridentium. 


SI  T  AD  Curva  Tranfcendens  cujufcunque generis ;  AC  Cur¬ 
va  illa  quae  Tranfcendentis  fpeciem  determinat.  Sitque  Ab- 
fcilFa  communis  AB— Tranfcendentis  ordinata  BD=x,  alteri¬ 
us  Curvae  AC  ordinata  BG=%,  quantitas  Tranfcendens,  feu  por¬ 
tio  Curva:  AC— t» :  Sintque  DJ,  C c  particulae  Curvarum  AD,  AC 
indefinite  parva:;  DE  Tangens  Curvae  AD,  CF  1  angens  Curvae 
AC,  occurrentes  Axi  in  pun&is  E,  F;  ducantur  dc  ad  DC,  &c 
DII,  CI  ad  AB  parallela :  extera  autem  quantitates  fic  notentur ; 
incognita  quaefita  EB— f,  FB— b,  FC  —  c,  DH.—Bb=Cl=m} 
H <h=e,  Cc—n. 


Lemma. 

•1  *rV'  Q  fftfw  t  if ■-■■■■•■  -r  ^  tV  f  <  »  '  ;  •*'  lr\  ••  r-« 
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;  FC  .  FB  : :  O  .  BA  Hoc  eft,  c  .  b  :  :  »  .  m. 


Ideo 
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REGULA.' 

-  '  ♦"  '  ....  CiUOi  .,  ...  .  ,  ' 

I .  Ia  aequatione  Curvam  AD  definiente,  pro  y  ponatur  y-^rn, 

• ?  i  T» .  i  i  tnc 

pro  a?  ponatur  x-\-e3  &  pro  ^  ponatur  hoc  eH:, 

*  _  -  ' 

fper  Lem.)  2.  Auferantur  ex  aquatione  fic  compofita  omnes  ter¬ 
mini  in  quibus  nec  (  m)  nec  (  e  )  reperiuntur.  3.  Auferantur 
omnes  termini  in  quibus  (m)  vel  (e)  funt  in  feipfas,  vel  le  invi¬ 
cem  multiplicatae.  4.  In  aquatione  reliqua  pro  (mX  mbftituatUr 
ubique  (f),  &  pro  (e)  fubftituacur  x;  unde  aquatio  fecundum 
Algebrse  regulas  redufta  dabit  valorem  Analyticum' quantitatis  t 
tangentem  quaefitam  DE  determinantis. 

>  Omitto  Regulae  hujus  demonftrationenii  quoniam  deducitur  ex 
generali  omnium  Methodorum  fundamento,  apud  Geonietias 
paffim  noto.  dilucide  a  D.D.  Barrow  explicato. 

Exemp. 
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Exemp.  r.  Sit  oquatio  definiens  Curvam  /Tran« 

fcendentem  AD,  cujus  tangens  ED  quaeritur.  Sequendo  partes 
Regulae  procedentis,  erit 

. )  ?  ; }  f  1  ’  -  *  r >  ■  /  ;  •  *  .  \  \  •*  •  *  *  •  '  p. 
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I.  av-\ — - - \- ay-y-am — x  -\~ixe-\-e  , 
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Quantitates  £  &  c  hic  pro  datis  accipiuntur,  quoniam  AC  eft 
Curva  inferioris  generis,  cujus  tangens  FC=r,  &  linea  illam  de¬ 
terminans  FB==£  eodem  modo  ex  Curva  fibi  inferiori  (&  (ic  porro 
donec  tandem  ad  Curvam  Algebraicam  deveniatur)  inveniri  pof 
funt,  ut  ftatim  oftendam. 

Manifeftum  eft  hoc  modo  infinitarum  Tranfcendentjum  tangen¬ 
tes  fimul  determinari  >  pro  infinitis  enim  Curvis  AC,  infinito  ori¬ 
untur  Curvae  tranfcendentes  AD,  quarum  omnium  tangentes  ex 
nuper  invento  quantitatis  (t)  determinantur.  Ut  fi  Curva  AC  fit 
parabola  communis  cujus  latus  re&um  fit  (tf),~&~proinde  ayz=z&*3 

_  _  y  x  x  -  '  -  ^ 

erit  b-=-iys  c~V 4/  -i-  ay ;  unde  t  =  ■  ~  “  ;  &  fic 

av  ay  -j-  4y2  -\~iay 

lubftituendo  particulares- quantitatum  b ,  ci  valores,  ex  particulari 
Curvae  proprietate  inveniendos ,  habentur  particulares  cranlcen- 
dentium  tangentes.  *jl' 


Notandum  eft,  non  iemper  necefie  efle  omnem  Calculum  in 
procedenti  regula  profcriptum  adhibere :  ex  eo  enim  Regulo 
compendiofe  deduci  poliunt,  prout  fa&um  eft  a  Slufio. 

Ut 


c  4<n 

■  Ut  fi  av’  = **  >  erit  aequatio  Regulae  quarta  parte  inventa , 

tracv r~l  _  Exinde  etiam  compendia  formari  poflunt  pro 

b  J‘ 

furdis  &  fra&is,  qualia  ingeniose  excogitavit  Leibnitius  pro  Curvis 
Aigebraicis.  Sed  quia  nullus  erit  horum  in  fequentibus  ufus,  plura 
jam  non  addo. 

Fic,  7  Exemp.  i.  Sit  <wi+' v'+  *//  +  =**  aquatio  exprimens  Na¬ 
turam  Curvae  tranfeendentis  AD,  cujus  tangens  DE  quaeritur.  Per 
compendium  modo  traditum,  pro  parte  aequationis  tranfeendente  j 
per  Lebnitii  regulas,  pro  parte  ejus  Algebraica  erit, 

act  JrAe^l  J-  ^22lL-  =  ixx,  quae  reduda  dabit 
b  1  v>4+*4  * 

nbxxV  . 


Tig.  S. 


Exgwf  3.  Sit  jam  Linea  tranfeendens  ADG  Cyclois,  cujus 
circulus  genitor  AGH,  Axis  AH,  Bafis  GH.  Sitque  D  pundum 
in  Gycloide  datum,  a  quo  ducenda  eft  tangens  DE.  Duda  ordi- 
natim  applicata  DB  fecans  circulum  in  C;  fi  que  ut  fupra  AB==r, 
BC — BD=*  ;  fitque  circuli  diameter  AH=2^,  His  pofitis, 

ex  notiffima  Cycloidis  proprietate  erit  ay—y2—x  aequatio 

definiens  Cycloidem  datam,  in  qua  quantitas  tranfeendens  AC=m\ 
Itaque 


Ct  f 


at—yt  — 


quae  reduda  dabit 
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ba — by-\-c  V  i  ay  — yy 
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Ob  datum  circulum  ACH,  dantur  FC=*,  FB=£,  &  proinde 
etiam  quantitas  t  tangentem  quaefitam  DE  determinans  inno- 
tefeit. 


9.  Exemp.  4.  Affumatur  CD  curva  tertii  generis  cujus  aequatio  fit 
av—xx,  in  qua  x  defignat  ordinatam  BD,  &  v  quantitatem  tran- 
fcendentem  AC>  (curvam  fcil.  fecundi  generis) ;  juxta  Methodum 
noftram  erit 

act 


I  47  3 

unde 

b  5  ac 

Ubi  c  defignat  ipfam  tangentem  quantitatis  tranfcendentis,  fal- 
FC.  8c  i  lineam  inter  ordinatam  ejus  BC  8c  tangentis  cum  axe  con- 
curfum  F  feti  FB:  &;  quia  datur  Curva  AC  (hoc  eft  aequatio  illius 
naturam  definiens )  ideo  dantur,  c,  b.  Ut  fi  aiv —  uu3  in  qua 

«=BC,  w—AK.  Erit  y=i«»,  unde  t—  ~=FB ;  dantur  au- 

tem  b>  c  ia  hac  aequatione,  quia  datur  Curva  AK  fpeciem  tran¬ 
fcendentis  determinans ;  ut  fi  as~f3  in  qua/=AB,  erit 

TB=£=I y,  T¥L=c=V\f+£: 


Diligenter  enim  notandum  eft  c  femper  denotare  iplaro  tangen¬ 
tem  &  b  lineam  inter  ordinatam  tangentis  cum  axe  eoncurium, 
in  illa  Curva  qux  fpeciem  iftius  Curvae  (cujus  tangens  quaeritur) 
determinat.  Sic  in  hoc  Exemplo,  quia  AC  eft  quantitas  tranicen- 
dens  Curvae  AD  cujus  tangens  ED  quaeritur;  ideo  in  valore  lineae 
EB  (per  hanc  Methodum  invento)  erit  b — FB,  c — FC;  &  quia 
AK  determinat  fpeciem  Linex  Curvx  AC,  ideo  m  valwe  linex 
FB  (per  hanc  Methodum  inveniendo)  erit  TB—-*,  c — 1K;  A- 
deo  ut  cujufcunque  generis  fic  Curva  AD,  ponet  tamen  femper 
invenire  valor  Analyticus  linex  EB,  qux  tangentem  quxfitum  FD 
determinat  ;  fub  quo  continentur  tangentes  omnium  interiorum 
generum ;  qux  omnes  pro  datis  fupponuntur,  cum  tangens  cu)uiu° 
bet  Curvx  fuperioris,  ex  datis  vel  inventis  tangentibus  Curvx  gene¬ 
ns  proxime  inferioris  habeatur.  Ut  fi  quxratur  tangens  Curvx  fex- 
ti  generis,  qux  determinatur  a  Curva  data  quinti,  qux  determina¬ 
tur  a  Curva  data  quarti,  qux  determinatur  a  Curva  data  tertii,  qux 
determinatura  Curva  data  fecundi, qux  deniq;determinatur  a  Cur¬ 
va  data  primi  generis:  Per  Vulgares  Methodos  invenietur  tangens 
infimi  feu  primi  generis ;  ex  hac  per  Methodum  noftram  invenietur 
tangens  Curvx  fecundi,  &  ex  tangente  fecundi  invenietur  tangens 
teitii  &  ex  tangente  Curvx  tertii  invenietur  tangens  Curvx  quar¬ 
ti  &  ex  tangente  Curvx  quarti  invenietur  tangens  Curvx  quinti, 
6c  fic  denique  ex  tangente  Curvx  hujus  quinti  invenietur  tandem 
tangens  quxfita  Curvx  propofitx  fexti  generis:.  Calculus  enim  in 
omnibus  idem  eft,  nullaque  eum  quantitas  ingreditur,  mh  qux  da? 
taThaium  Curvarum  xjiationes  conftituunt,  &  earum  tangentes 
determinant.  Nihil  itaque  jam  deefle  video,  quod  omnium  Cur- 

U  «I  UftlS 


Fig.  io, 
8cii. 


E  4«  3 

varoni  tranfcendentium  seque  ac  algebraicaram  tangentes  refpi- 
cit,  quodque  in  his,  quae  jam  explicui,  continetur. 


Methodus  invefiigandi  Quadratrices  Tranfcendentes. 

NOtandum  efi  primo ,  quod  dua  hic  jint  Lineae  Curva  incognita, 
quarum  altera  efi  ipja  Jguadratrix  Tr  anfcendens ,  altera  vero  e  fi 
Curva  ipfius  Tranfcendentis fpeciem  determinans.  Secundo ,  J$uod  Qua- 
dratrix  femper  fit  Curva  fecundi  generis ,  quia  Figuras  * Curvis  tantum 
primi  generis  trattandas  ajfumimus , 

Sit  AH  ,  vel  OH  Curva  Figuram  Quadrandam  ABH ,  vel 
ABHO  comprehendens;  AD  ejus  Quadratrix quacfita,  &  AC  cur¬ 
va  Quadratricis  fpeciem  definiens  quarum  communis  abfciflaAB=/ 
ordinatae  BH=x,  BD=*,  BC=i ;  quantitas  tranfcendens  AC^ 
&  (a)  quantitas  quaelibet  data  8C  determinata  unitatis  locum  liip- 
plens. 

REGULA» 

i.  Aquationi  per  Problema  primum  Part.  i.  inventa  addatur 
ev  atque  haec  eminenter  continebit  aequationem,  qua:  Quadratri- 
cem  AD  definiet ;  ubi  e  defignat  quantitatem  incognitam  fed  de¬ 
terminatam  :  Facile  enim  demonftrari  poteft  quantitatem  v  non 
ultra  unam  dimenfionem  afcendere,  in  Quadratrice  tranfcendente 
cujuflibet  Figurae  primi  generis.  2.  Valorem  Ordinatae  z  (omni¬ 
bus  ejus  terminis  fub  vinculo  involutis)  multiplica  per  y,  addantur 
omnes  ejus  poteftates  inferiores  coefficientibus  incognitis^,  h ,  k , 
&c.  affe&ae ;  &  fumma  omnium  aequata  quantitati  s  erit  aequatio 
qu^  eminenter  continebit  Curvam  AC.  3.  Per  Methodum  no- 
ilra.m  Tangentium  modo  explicatam,  ex  aequatione  Quadratricem 
AD  eminenter  continente  inveniatur  valor  Analyticus  Lineae  BL 
inter  ejus  perpendicularem  AD  &  ordinatam  DB  interceptae; 
4.  In  hoc  valore  Analytico  interceptae  BL  fubftituantur  valores 
quantitatum  bx  cy  per  communes  Tangentium  Methodos,  ex  aequa¬ 
tione  Curvam  AC  eminenter  continente  inveniendos,  ita  ut  nulla 
quantitas  indeterminata  praeter  7  in  valore  interceptae  BL  reperia- 
tur.  $.  Valorem  lineae  BL  fic  inventus  aequetur  valori  ordinatae  z  : 
Termini  hujus  aequationis  (a  fordis  &  fradis  liberatae)  rite  compa¬ 
rati  coefficientes  omnes  incognitas  determinabunt,  quae  in  propriis 

locis 


1 
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locis  reftituts?  dabunt  aequationes  quas  Curvas  AC,  AD  definient, 


t 


Notandum,  quod  ideo  necejjefuit  aquationem^  Curvam  AC  includen¬ 
tem  definire,  quia  aliter  prorfus  imfojjibtle  erit  v  alor  em  intercepta  BL 
inventum  cum  valort  ejtts  dato  comparare ,  vel  particularem  'Tr an fcenden^ 
tis  Naturam  determinare . 
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Circuli 


invenire , 


I  T  AHG  femicirculus  ,  cujus  Diameter  AG 
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^  ^z=zViay^j\  "jam  quia  per  Prob.  i.  Part.  i,  lyd^maW iay — f 
■=zx%  edet  aquatio  includem  Quadr&triccm  AD,  fiquidem  illa  eltec 
Curva  Algebraica  (eu  primi  generi*;  at  cum  talem  pro  Circulo  nul¬ 
lam  efle  conftet,  ideo  per  Regulam praecedentem^  i.  ev-\ -ly-\-max 
Wiay—qf==:x*  erit  aequatio  eminenter  continens  Quadratricem 
Circuli  tranfcendentem  AD, 

Et  2.  Vk a^ha^yd^ga  *y zd^pay *-{<qy*=s  aequatio  eminenter  conti¬ 
nens  Curvam  AC,  quae  fpecialem  Tranfcendentis  naturam  deter¬ 
minat.  Sed  quia  calculurp  experto  innotuit  folos  terminos,  in  qui¬ 
bus  & y  reperiuniuiy  qam  comprehendere,  ideo  ut  calculus  fitn- 

plicior  fiat  aflumo  qthay- fcgy*  =fr.  Quique  (ad  vitandas  ik&iones) 

facilior  evadet  fi  ponatur-.  V ibay-\-gy'  ~s.  Plurima  enim  hbjuf- 
modi  compendia  inter  operandum  invenies.  Atque  hic  femel  mo- 
nuifle  fufficiat,  me  in  lequentibus  non  omnes  terminos  Aquatio¬ 
num  juxta  prae (criptum  Regulae,  loco  i,  &2,£  affumendos  adhibete, 
fed  tot  tantum  eorum,  quot  per  calculum  vel  aliunde,  Curvas  in¬ 
cognitas  AD,  AC  eminenter  continere  cognofco. 

3.  Ex  priori  aequatione  per  Methodum  tangentium  jam  explica¬ 
tam  invenio  1  c 

*  i  -  ^  v  C  1  .  ;  ;/  'V' 
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ec  t  ma-\-ilay — may — 2 Jy 
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Et  ex  pofteriori  aequatione  invenio  (4.)  per  communes  tangen¬ 
tium  Methodos 

A  c  --  firihay-^gy *  1 a  +2  bay-jrgy^ 

b*~\~gy*  ■  ha-^gyxhflAy-gy 

r  ,  ;o  H  '  Subfti- 
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Subftitutis  itaque  his  valoribus  quantitatum  bt  e,  in  nuper  invetito 
valore  intercepta;  BL,  erit 
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Hxc  aquatio  a  fragis  &  furdis  liberata  dabit  hanc. 
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Fa£ta  comparatione  terminorum  hujus  aequationis,  erit  prima 
Allg  !g-\-  4g=o  ,  unde  l~  1.  Secunda  comparatio  erit 

_ j  2  llg-\-x%lg^r^ln)g—  I  bg—tyng-^-Mlb  —  1 6lb-\-8h~  °,  fi  fubftitu- 

*  atur  valor  quantitatis  /,  invenietur  omnes  terminos  (e  mutuo  deftru- 
ere,  unde  nullius  coefficientis  determinatio  ex  hac  fecunda  compa¬ 
ratione  habetur.  Tertia  erit  —  1  oIwg\-i intg^llg— 24/g-^i  6g+ 
i4//^+56//64-8/wi6+8w^;2^x^r=— g2— gxe* ,  fubfti- 
tuto  valore  quantitatis  /,  &  ablatis  quae  fe  mutuo  definiunt ,  erit 


unde£=; 


I 


m 


~m — 2  m — 1  x**— e* 


Quarta^ 


j  a  - ;  &  proinde  harum  Fradionum  numeratores 

*  e* 

futit  aequales  fcil.  -wV- unde 
m——i ;  fobft  ituto  itaque  valore  quantitatis  (  w  )  invenietur 

o. —  g —  —  i .  Quinta  ,  zlmh—  i  h^^hg-\~ 

**  £2 

j^h  —  Mx  t’<Js ,  unde  (  fubftitutis  g ,  l,  m  repertis)  erit  tan- 
dem  eh~a.  Sexta  denique  xm'bft—  i£V«%  unde  6s=— ;  er- 

g0  a=  unde  e— a,  &  proinde  h  —  ~=> ;  &  fic  tandem  omnes 

coefficientes  incognita  inveniuntur  fctl.  l— 

e—at  jji  valores  in  propriis  xquationibus  lubltituti  dabunt  av- (- 

a  x  V  iay—y*~xx  aquatio  definiens  Circuli  Quadratricem 
AD,  &  Vzay—y*  =s  aequatio  definiens  Curvam  AC;  &  quia 

-rzrVW— v%  ideo  z=s,  ideoque  non  differunt  A  G,  AH,  nec 
fpecie  nec  magnitudine:  unde  conftat  Lineam  Curvam  qu*  Qua¬ 
dratricem  Circuli  determinat,  efle  lpfius  Circuli  circumferentiam. 
Et  juxta  Lem.  i,  Part.  i. 

9  —  i  ■  -  .  -*  i  l  -> 

'  av±y^r*  — i-w— ARH. 

z  •'r, 

Ubi  't»=AH  (nam  AC,  AH  hic  coincidunt  ut  di&umj  atque 
htec  eft  vera  Circuli  Quadratura  Tran/cendens  quaefita,  nec  polli- 
bile  eft  illam  aliter  per  aequationem  finitam  exprimere. 

P  r  O  B.  II. 

HyperboU  Quadraturam  invenire . 


*  W  i 

IT  OHHyperbola  aequilatera,  cujus  centrum  A,  vertex  O,  Fig.  ne 
femiaxis  AO— <* ,  abfcifla  AB=y ,  Ordinata  BH=a,  unde 


s_  .  .  _  , 

z—Sy'-\-aa  per  Prob.  i,  Part  i.  ly-\-maW y'-\-a_~xx  ellet 
quatio  definiens  Quadratricem  AD,  fi  quidem  il  ia  e.  .et  Curva  primi 
generis,  fed  quia  nullam  efle  talem  pro  Hyperbola  conftat ;  ideo  per 

Regulam  praecedentem  i.  x  VfAr  «"  — xx  eminente; 

6  v  v  H  %  continebit 
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continebit  Quadratriqem  Hyperbolae  Tranfcendentem.  Et  i.  erit 
Vk My^tf-Vpy 5 hy^zzzs  aequatio  eminenter  continens  Curvam 
;  fed  calculum  expertus  inveni  priorem  iub  ev—x1  pofteri- 

orem  vero  fub  s=.Vk-\-ky*  comprehendi,  &  ideo  has  pro  illis  ufur- 

po.  ;•  Per  Methodum  noftram  Tangentium  invenio  interceptam 

BL  =  ~c,'  Et  4*  per  communes  Methodos- invenio  etiam 
ib  _ _ 

,  :'W’=FB  ^k-\-bf  1  *  -\-k-\-hf Xjhbf  —  pC_ 

}  -  L..S  ' 


2  hy* 

Unde  5.  BL 


ihy* 

ec _ e  (k^hy^  -}-  4 hbf 

2  b  z^  k-\ -by* 


V/+*‘  — BC. 


*  A  ,.V 


JU 


Haec  aequatio  a  fradis  &  furdis  liberata  dabit, 

'  i'  ■  W-f«  Ov  ....  ' 

prima  comparatio  ^bbee— 46,  unde  bz=z~  ;  fecunda  erit  h xc  hee^=z» 
=4 baa,  unde  e—z a  ;  3c  proinde  &=:£=£  y  tertia  h2=^ka2j  unde 
rurfiis  e=z a  ;  quarta  denique  ^kf^=.o>  unde  k=:o  ;  &  fi  omnes  ter¬ 
minos  praecedentium  aequationum  in  hoc  calculo  retinuiflem,  inve- 
niflem  pariter  (  fed  prolixiori  calculo)  l—o,  m~-zoi  f—o,  ?— or 
p—o.  unde  conflat  folos  terminos  coefficientibus  e  &;  b  affedos 
praedicas  aquationes  conftituere,  erit  itaque  2  au  ~  xx}  aquatio 
definiens  Quadratricem  Hyperbolae  Tranfcendentem  AD,  8c 

s=%/— l—y\  hoc  eft  i  as~f  equatio  definiens  Curvam  AC=v, 

4  (id 

quae  tn  hoc  cafu  eft  Parabola,  cujus  latus  redum  efl  z  a.  Atqui 
per  Lem.  i,  Part,  i. 

av==i‘xx— ABHO. 

Quas  efl  vera  Hyperbolae  Quadratura  Tranfcendens,  quaque  a 
longitud me  Lineae  Parabolice  AG  dependet,  ut  jam  antea  ab  Heu- 
ratio  notatum  fuit  in  Epiftola  fiiaad  Cartefii  Geometriam  annexa. 

PrOB,  III. 


I*  *•!«-%  J  , 


.rrn 


1  ,U 


Fi g.  ii.  YNvenire  Qjiadraturam  Figure  ABHO,  cuj-tis  proprietas  eft 

**“  PerProb.  I.  Part.  i.  xx  eiTet 

equatio  definiens  Quadratricem  AD,  fi  modo  illa  eflet  Curva  Al- 
gebraica  ;  at  quia  haec  Figura  talem  non  admittit,  ideo  per  Regu¬ 
lam  praecedentem  erit  i.  ev^ly-^-maxVyi-^a^—xx;  in  qua  ^  deno¬ 
tat 
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tat  portionem  Curva;  AC,  cujus  aequatio  eminenter  continetur  lub  * 

hac  Vp-^qy ~\~dy i ~Yh 3+£74~M7 5 ~s3  calculum  fequutiis  inveni  l~o, 
m~o}  p^=d=k=g=0.  Ideoque  ev—xx  erit  aquatio  definiens 

Quadratricem  tranfcendentem  AD;  &;  V  bf  aquatio  definiens 
Curvam  AC ,  quas  Tranfcendentis  fpeciem  determinat.  3.  Per 
Methodum  Tangentium  jam  explicatam  invenio  interceptam 

\  •  .  ./.j  'T.  l  ;,vy 

€C  1  i  y 

BL=  :  &  per  comunes  Methodos  invenio  4,  ,  unde 

lb  i.  -  c  : 

,  ,  .  ;  -  -  /  *  ""  •* 

f* 

f - ~  - 

cz=z  Vbb-\*ss  ~s/Q — \~h'y  erit  ergo  5* 

^  ?  t  •  '■  • 


BL: 


ec 


2  b  4 


V  4. Hoc  a  fractis  &:  furdis  libe* 


rata  4^-l~2 5 hej^zzz  1 6**-pi 6///  •  prima  comparatio  4ea=i6^1, 
unde^—i^,  fecunda  2$bei=i6i  unde  h~  ;  Ideoq;  lav^kx. 

*  :if  .  _  2$aa 

definie*  Quadratricem  AD,  &  '/==:  4/-—  definiet  Curvam  At==^, 

.  V25^ 

unde  per  Lem.  1.  Part  1:  av~  7  Dependet  itaque  propofito 
Figuras  Quadratura  ex  longitudine  lineas  Curvas  AC  cujus  proprietas 

eft  Vf. 


Prqb.  IV. 

f  Nvenire  Quadraturam  Figura?  ABHO, cujus  Natura  fuz—V'/^-;  Fig.  ii: 

A  perProb.  1,  Part.  1.  ly~\~?na*\/ y^tf—xx  zftzt  oquatio  definii 
ens  Quadratricem  AD,  fi  illa  Algebraica  fuiffet ;  at  quia  Tran- 

fcendens  eft,ideo  ev^ly^maxVf-^tfnzxx,  per  primam  proceden¬ 
tis  Regulas  partem.  Et  2.  s~V  hy6-}-gf-\-py\  &c.  oquatio  emi« 
nenter  continens  Curvam  AC,  a  qua  Tranfcendens  Quadratrix 
AD  determinatur.  Inveni  tamen  l—m=g~p,  ideoque 

ev"  x*  Curvam  AD,  fks=by6  Curvam  AC  definiet.  5.  Ex 
priori  per  Methodum  procedentem  invenietur 

BL=— !.  4.  Per  communes  Tangentium  Methodos  invenietur. 

2  b 

c=  rT 9^=FC,  b  z=:^-=FB ;  fubftitutis  itaque  his  valoribus 
%  .3 

quantitatum  b}  c)  in  nuper  invento  valore  intercepto  BL,  erit. 

BL~ 
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BL=-?=i  Vee-H  heef=t/ax  -i-/. 

Haec  h  furdis&fraftis  liberata  ee^beef^aa^f. 

Prima  comparatio  erit  e*  ==  \a% ,  unde  e~ia.  Secunda  erit 

9 bee=d. ,  unde  &=-^.  Et  proinde  iav~xx  Quadratricem  AD; 

9aa 

&cs=\f  L-.  hoc  eft,  sizz  eft  amuatio  Curvam  AC  definiens, 

EtperLem.  i,  Part.  i.  ubi  <v  defignat  portio¬ 

nem  Curvae  AC  jam  inventae. 

_  ...  _ ^  \ 

Atque  jam  Methodum  hanc  me  fufficienter  explicafle  credo,  qX 
qua  multa  praeclara  Theoremata  pro  Quadratricibus  Tranfcenden- 
tibus  deduci  poflunt,  ope  Lemmatis  2,  Part.  i.  qualia  exinde  pro 
Quadratricibus  Algebraicis  deduxi.  Habes  itaque,  benigne  Le&or, 
quae  de  Figurarum  Quadraturis,  ha&enus  meditatus  fum ;  in  qui¬ 
bus,  fi  aliquid  ad  Geometriam  promovendam  reperias,  me  tempus 
6c  operam  non  inutiliter  collocafle  judicabo. 

■  '  ' 1  ■  *  -  •  '■  « 
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RESPONSIO 

A  D 

LITERAS 

Domini  D.  T.  Lipfiam  Miflas 

F  ET}*  io.  1 6%6. 


SExtus  jam  labitur  Annus,  ex  quo  has  Literae  ad  manus  meas 
pervenerunt ;  clariflimum  Autorem  tamen  bile  perquam  fer¬ 
vida  illas  fcripfiffe  percipiens,  credebam  me,  ex.  officio  hu¬ 
manitatis,  Refponfionem  meam  differre  debuiffe,  ut  ille 
interim.  Mentis  Medicina  dofi  faspius  repetita.  Animum  fuum  tan¬ 
dem  ab  Ira  purgaret,  facilius  etiam  errores  percipiat,  quos  ab  ipfo 
in  Geometria  commiflos  jam  fimi  oftenfurus ;  atque  hoc  pa&o 
Medicum  fimul Geometram  meliorem  (e  prasftititiffe  demonftrabit. 
Nunc  itaque  breve  huic  Epiftolas  Refponfiim  dabo, neglegis  con fulto 
iis,  qax  in  praeftantiffimos  hujus  sevi  Geometras,  eofque  immerito* , 
effudit;  &  quas  in  meipfiim  opprobria  congeffit.  Sciat  etenim 
Icurvilem,  quo  utitur,  Scribendi  ftylum,  cum  fit  hominibus  inge¬ 
nuae  educationis  indignus,  etiam  a  moribus  noftris  elTe  quam  maxi¬ 
me  alienum. 

.  ‘  .  f.  .  , .  t  .  ■  4-  • 

A&a  eruditorum  Lipfiae  publicata  menfe  Qffofai)  168;,  non- 
^  nulla  i 

Ii  KrJMp 


t 


C  5<-] 

nulla  cogitata  circa  Figurarum  Quadraturas  propofuere ,  quibus 
Autor  D.  T.  Methodi  cujufdam  Specimen  contineri  aderit.  Ea¬ 
dem  A&a  Menfe  Maio  1684,  aliud  fcriptum  exhibuere,  cujus 
Autor  Anonymus,  poftquam  de  pra:di<fla  Methodo  tanquam  a  fe 
inventa  multum  praefatus  fuerat,  concludebat  tandem  eam  fibi  non 
ufquequaque  arridere.  Ego,  cum  Methodum  jftam  penitius  in- 
fpexiflem,  non  putabam  rem  tanta:  molis,  ut  Geometris  uno  pluri¬ 
bus  digna  haberetur:  Sc  quia  nihil  tum  extabat,  quod  contrarium 
fuaderec ,  credebam  me  quacunque  de  hac  re  in  fcedulis  citatis 
icnpta  erant,  tanquam  ab  uno  aliquo  viro  Icripta  lupponere  tuto 
potui  de :  profert  i  m  cum  nihil  contra  illam  Methodum  afferebam, 
quod  non  aeque  valeret,  live  unum  five  plures  habent  Autores.  Sa¬ 
tis  tamen  mirari  nequeo  Dominum  D,  T.  dicere  potuiffe  Schedam 
Menfe  Maio  fcnptam  literas  G.  G<  L.  titulo  praefixas  habmffe,  ex 
quibus  non  ipfum,  fed  Dominum  Leibnitmtn  (chedulae  iftius-  Auto- 
rem  efle  cognofcerem;  quod  falfiflimum  efle,  cuivis  vel  leviter 
eam  infpicienti  conflat.  Sed  Refponfione  non  opus  eft  ad  talia, 
quk  D.  T.  tantopere  cavillatur,  qua:quecum  verbis  Domini  G.G.  L. 
coliata  oftendunt  nonipfiim,  fed  Dominum  Leibriitium  Methodi 
illius  legitimum  efle  Antorem :  idque  jam  manifeftum  fecit  Domi¬ 
nus  G.  G.  L.  in  fchedula  A&orum  cui  titulus  (De  Geometria  recondita , 
8cc.)  in  qua  exprefse  fe  ejus  Autorem  efle  aflerit,  ff  &  eandem  Do - 
41  mino  D*  T.  decem  ab  hinc  Annis  communicdjje ,  cum  Varifus  de  rebus 
et  Geometricis  crebrerrime  loquerentur,  quo  tempore  D .  T.  per  alias  pla¬ 
ne  vias  incedebat,  dum  mterim  ipfi  (Leibnitio)  hac  Methodus  erat 
“famlianffima.  Quaeque  itaque  in  hoc  negotio  contra  me  tam  ira¬ 
tus  fcripfic  D.  T.  omnia  huc  redeunt,  quod  ipfutn  Plagiarium  effe 
tum  nefeirem,  &  quod  Colloquia,  qua:  fexdecim  ab  hinc  annis 
ipfi  cum  Domino  G.  G.,  L.  intercedebant  ,  divinare  non  potu- 
m  • 

-  ,J  ,  .  - .  :  >  >  !  i  i  .  t  .  i  i  •  .  :  1  ■  k  .  >  -1 4  •  v  .  .  v;  ‘  .  ...  „•  y  .  { !  ‘  i  .  :  >  - 

Sed  ad  ipfam  Methodum  rurfus  confiderandum  accedo ,  prout 
illa  a  Domino  D •  T.  explicatur ;  nullus  enim  dubito  quin  celeber¬ 
rimus  Leibmtius  eam  perfe&iflime  intelligat.  Illa  autem  his  tribus 
continetur.  1  *  Data  Quadratrice  invenire  Quadrandam,  vel,  quod 
idemeff,  invenire  Curvam  cujus  Area  per  datam  quamlibet  aequa¬ 
tionem  exprimatur  :  hoc  autem  fohus  Domim  Barrow  inventumeft, 
1  npag,  125.  Leti,  Geom.  2.  Invenire,  certa  Methodo,  Quadran¬ 
dam  generalem  fimpliciflimam ,  qua:  datam  quamlibet  Qiiadran- 
dam  particularem  eminenter  contineat.  3.  Quadrandae  generalis 
fic  inventa; terminos,  cum  refpe<ffivis  terminis  Aquationis  Curvam 
propolium  exprimentis  comparare,  ‘ut  inde  habeatur  Quadratrix 

quaefita 
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qu#fita,  vel  pateat  Quadraturae  impoflibilitas.  Hoc  vero  Cartefii 
inventum  eft,  qui  in  fecundo  Geometriae  fu#  libro  Methodum  ex- 
pofuit  fblvendi  Problemata  per  aequationum  comparationem,  quam 
per  Tangentium  inventionem  egregie  illuftravit,  &  exprete  infim-  Vid.  pag. 
tis  alus  Problematis  infervire  pofle  afierit.  Nihil  itaque  fupereft,  W-Geom. 
quod  Domino  D.  T.  tribuatur,  nili  fecundum  folvat  Problema,  Re  Edie.Am* 
gulam  certam  exhibendo,  qua  debitum  Theorema  eligatur.  Quam^' 1 6 
infelices  hucufque  fuerint  omnes  ejus  conatus  ex  fequentibus  lucu¬ 
lenter  apparebit. 

Notandum  eft  D.  T.  duas  Regulas  tradidifie,  quarum  prior  con¬ 
tinetur  in  fpecimine,  &  ex  dimenfionibus  quantitatis  »  Theorema 
eligendum  jubet,  abfque  ullo  ad  dimenfiones  quantitatis  x  refpa- 
<ftu,  ut  ex  ipfius  verbis  liquido  conflabit,  <f  Suia  ordinatim  ap- 
<{  plicata  ad  duas  dimenfiones  aficendit}  fecundum  'Theorema  eligendum 
“(fi  tres  habmjfet  dimenfiones  tertium  Theorema  fui  fiet  eligendum ,  & 

“fic  porro).  Regulam  generalem  efie,  poftrema  ejus  verba  (&  fic 
porro )  apertd  indicant.  Et  cum  ne  verbum  quidem  amplius  addi¬ 
derit,  quis  non  videt  illum  voluiffe,  exfbliusordinatim  applicat#  % 
dimenfionibus,  debitum  Theorema  eligere  ?  Cum  ne  minimam  di- 
menfionum  abfcifl#*  in  tota  fua  Regula  mentionem  fecerit.  Sed 
ex  Animadverfione  mea  percipiens  infinitas  efie  Figuras,  qu#  ad 
Methodum  fuam  fic  explicatam  reduci  nequeunt ,  ad  fecundam 
Regulam  confugit,  quam  in  his  literis  edidit,  dicens  in  ele&ione 
Theorematis  non  tantum  ordinat#  fc,  fed  etiam  abfcifi#  x  dimenfi¬ 
ones  efie  refpiciendas.  Et  ne  videatur  novam  Regulam  exhibuifie, 

prioris  Regul#  verba  peffime  mutavit,  ubi  ait - -  Dixeram  in - 

“  fpecimine ,  quando  ordinatim  applicata ,  &c.  Cum  re  vera  in  Spe¬ 
cimine  dixifiet,  ff  quia  ordinatim  applicata3  Scc.  Illa  quidem  laxi¬ 
orem  fenfum  admittunt ;  h#c  vero  tam  abfolute  ordinatam  refpici- 
unt,  ut  omnem  Abfcifi#  confiderationem  prorfus  excludant :  quod 
ideo  notari  velim,  ut  pateat  quam  mifere  in  his  Literis  tergiverfe- 
tur.  Dein  procedit,  u  Hoc  Autor  hic  adeo  abfolute  intellexit  t  ac  fi 
“  nullus  juxta  me  refpe&us  habendus  eflet  ad  Regulas  comparatio- 
“  num,  quas  tamen  exprefse  dixi  adhibendas .  An  nimis  abfolute  ip- 
fum  intellexerim,  verborum  fuorum  mutatio  ab  ipfo  fadta  teftatur. 

Regulas  autem  comparationum  quod  attinet ;  ego  quidem  nihil  de 
iis  in  Animadverfione  mea  adduxi,  ipfum  enim  ex  Cartefii  Geo¬ 
metria  edo&urn  eas  rite  adhibuiile  percipiebam.  Sed  cum  Regul# 
comparationum, #quationes  comparandas  aliunde  datas  vel  inventas 
fiipponunt,  abfiirdum  eft  Theorematis  ele&ionem  ex  iis  deducen¬ 
dam  efle  afierere ;  quod  etiam  ipfius  Domini  Dt  T  procefTus  indicat,: 

I  ut 
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ut  videre  eft  in  pag.  4?$  &  4;6,  Actorum  Anni  1684;  ubi,  aflum- 
ptd  Figura.  cujus  ordinata  eft  duarum  dimenfionum*  juxta  Regulam 
\  1.  traditam,  fecundum  Theorema  eligit,  nullam  aliam  eledioms 
rationem  adducens,  quam  quia  oidinatim  applicata  ad  duas  di- 
menfiones  aflitrgit.  Tum  §  In  Theoremate  fic  eledo  quantita¬ 
tes  B,  C,  &c.  reftituere  jubet.  Dein  in  §  3,  fiat  (inquit)  com¬ 
paratio  omnium  horum  terminorum  Theorematis  hujus,  &c.  corm 

paratio  itaque  juxta  ipfum  inftituenda  eft  cum  Theoremate  aliun¬ 
de  eledo,  numrum  ex  dimenfionibus  ordinatae  z,  juxta  praefcriptum 
Regule  §  1.  exhibita,  adeoque  non  verba  tantum  iftius  Regulae,  led 
etiam  Domini  D,T.  ejuldem  applicatio  luculenter  confirmat  nul¬ 
lum  re  f  pedum  habendum  e  fle  quantitatis  x  in  eligendo,  fed  tra- 
dando  Theoremate  ex  folius  ordinata?  &  dimenfionibus  eledo. 
Hunc  Regula?  il\x  defedum  in  Animadverfione  mea  demonftratum 
fe  cxcufare  polle  fperat,  innuendo  fub  initio  hujus  Epiftola?  non 
integram  Methodum,  led  illius  tantum  Specimen  aliquod  in  adis  Eru¬ 
ditorum  contineri.  Infpecimmibus  quidem  (olent  res  compendibfi* 
us  tradari;  at  partem  rei  tradandac  dimidiam,  eamque  primkriam 
prorfus  intadam  relinquere.  Speciminis  nomen  non  patitur.  Haec 
(altem  exculatio  nullo  jure  ad  Dominum  D .  7!  attinere  poteft,  qui 
tot  Speciminis  fui  lineas  inani  jadantia  repleverit,  dum  Veteium  Sc 
Recentiorum  inventa  longiflime  praetervexiffe  gloriatur.  Rem 
lane  Modeftia?  8 c  Speciminis  brevitati  magis  convenientem,  mul- 
Vid  ABa  toque  magis  Geometris  gratam  praeftitiflet,  fi  bos  Laudes,  quas  nemo 
Erulyzg.  fanm  fibi  ipfi  tribueret ,  in  aliud  tempus  refervaflet,.  &  interea  Regu- 
*7@.  /in.  lam  certam  eligendi  debitum  Theorema  exhibuifiet.  Atque  ha?c 
j 686.  &  de  vulgaribus  illis,  &  Domino  D.T.  nimis  familiaribus,  errorum 
PjS  i?7'  Afylis  dida  fufficiant.  Ad  pofteriorem  ejus  Regulam  jam  tran- 
■  3*  (eundum  eft,  quamiifdem,  quibus  prior,  erroribus  involutam  repe- 

riemus. 

1  o 

«  E  fio  (inquit)  cum  praceperim  fi  z  fit  duarum  dimenfio- 

a 

u  num  fecundum  meum  Theorema  efie  eligendum  ( intellige  [i  Regulas 
K<  comparationum  hoc  patiantur )  &  vero  ,  quia  hic  habetur  x  ,  quod 
<4  in  ditio  Theoremate  non  adefi ,  clare  pateat  comparationem  cum  memo- 
<s  rato  Theoremate  in  fi  itui  non  pojje  5  hoc  m  caju  tertium  Theorema  afiumi 
u  debere  concluderem }  in  quo  necejjano  aliqui  termini  erunt ,  qui  aqua- 
**  les  dimenfiones  cum  quantitatibus  zd^x  obtineant . 

Propofitg  autem  Figurae  Quadratrix  eft  Myr=ix\  atque  haec  nec 

in  tertia,  nec  in  quarta^  (ed  in  quinta  (ad  minimum)  Qyadra» 

trice 
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trice  generali  continetur;  &  proinde  irihoccafu,  non  tertium,  fed 
quintum  Theorema  aiTumendum  erat»  Falfa  itaque  eft  lpfius  Re¬ 
gula,  quae  tertium  aftumere  jubet,  quando  non  nili  quintum  Theo¬ 
rema  affumendum  eft.  Et  fi  tam  gravem  commiferit  errorem  in 
Figura  tam  fimplici,  ab  ipfo  etiam  ad  novam  fuam  Regulam  exa¬ 
minandam  propofita ;  quam  exigui  fit  momenti  in  aliis  Figuris  ma¬ 
gis  compofitis,  ipfi  Domino  D.T.  &  aliis  abunde  patet.  Ad  ple¬ 
niorem  vero  confirmationem  tres  alias  Figuras  hic  afcribere  vifum 

eft,  rT — — — —  ;  &*= - -  ;  - - ;  Quia  in  his  & 


n 


d  tict 


non  ultra  duas,  nec  x  ultra  decem  dimenfiones  aftiirgit,  ideo  juxta 
Dominum  D.  T.  nulla  harum  ultra  tertium  ejus  Theorema  afcen- 
dit ;  &;  tamen  ex  earum  Quadraturis  in  Methodo  noftra  determi¬ 
natas  conftat  primam  cum  quinto,  fecundam  cum  fexto,  &  tertiam 
cum  feptimo  ejus  Theoremate  comparandam  effe.  Et  de  fecunda 
harum  trium  obfervandum  eft;  illam  jam  in  Ammadverfione  mea 
propofitam  fuifle ;  &  licet  primaria  eflet  Figura,  quam  contra  ejus 
Methodum  adduxi,  nulla  tamen  illius  in  his  literis  facfta  eft  mentio, 
quam  abfque  dubio  feciflet,  fi  quovis  modo  illam  ad  regulas  fuas 
revocare  potuiflet :  hoc  enim  prae  caeteris,  quas  illi  tum  propofueram, 
peculiare  habet,  quod  cum  fecundo  ejus  Theoremate  comparanda 
fit,  five  priorem,  five  Regulam  fequamur  pofteriorem.  Habes 
itaque,  benigne  Ledor,  brevem,  plenam  tamen  &;  perfpicuam de- 
monftrationem  Errorum,  quos  monitus  etiam  commifit  Dominus 
D.  T.  in  tantopere  ja&ata  Quadraturas  determinandi  Methodo. 
Confultius  eflet,  haec  celeberrimo  eorum  Autori  G.  G.  L.  tra&anda 
committere  ,  &  viis  fuis  antiquis  incedere ,  quibus  infiftebac 
priufquam  ipfum  Parifiis  conveniret :  Viatoribus  enim  per  vias  in¬ 
cognitas  incedentibus  aberrare  faepiflime  contingit. 


In  conclufione  hujus  Epiftolae  totus  eft  (ut  folet)  in  femetipfum  Vid.  Aft. 
&  Inventa  fua  praedicando  occupatus*  Ille  (fi  credas )  Series  habet  E-rud. An' 
Newtoni  feriebus  fimpliciores ,  magifque  genuinas:  Ejus  Theoremata*  ’ 
Barovianis  multo  praevalent :  Ille  Jpecimen  exhibuit  Methodi  Tangen¬ 
tium  Univ  er  falis,  qualem  nemo  adhuc  publicavit :  Omnes  Curvas  conce - 
ptibiles  formare  novit,  quod  nec  dCarte  fio,  nec  ullo  alio  publicatum :  Ille 
tribus  limis  prolixas  Ja.  GregoriiS  nojlratis  demon  fi  rationes  explica¬ 
re  pote  fi  :  tantum  tribus  quatuorve  pr  a fi  are  pote  fi ,  quantum  Dominus 
Barrow  magno  prteftitit  Theorematum  numero  :  Ille  Froblema  illufiri 
Hugeniano  Froblemati  Jimile  propojuit.  Aliorum  quaerere  laudes,  apud 
omnes  merito  habetur  inhoneftum;  at  tot  &  tam  immeritas,  ex  ali- 

I  z  orum 
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orum  famae  ruina  petitas  in  (e  tumulare  laudes,  quis  non  abhorreat? 
Ego  praeftantitBmomm  Virqrum,  quos  etiam  non  laceffitus  aggre¬ 
ditur  D.  T.  Caufam  (ibi  ipfis  vel  aliis  fufcipiendam  committens  pau¬ 
ca  addam  in  defenfionem  celeberrimi  Viri  D.  D.  Barrow,  in  quem, 
meadecaufa,  tam  furiose  invehitur. 

Inventa  Domini  Barrow  nimium  quantum  extollit,- — —  Pia?  memo¬ 
ria?  Virum,  in  omni  (ciendarum  genere  verfitiffimum ,  ejufque 
egregia  inventa  fatis  extollere  non  potui:  tantum  enim  3c  meri¬ 
to  apud  omnes  probos  &  eruditos  honorem  affequutus  eft,  ob  (um- 
mam  Virtutem,  &  Naturae  fua?  fuavitatem,  profunda?  &  omnigenae 
eruditioni  conjundam.  Iis,  quae  ad  famam  ejus  minuendam  nota¬ 
vit  D.  T.  ha?c  repono.  Primo,  generalia  illa  Theoremata,  quae  in¬ 
ventis  Domini  Barrow  pra?valere  ait,  non  fua,  (ed  ipfius  efTe  D.  Bar¬ 
row  inventa:  Sunt  enim  Exempla  tantum  problematis  ejus  univer- 
fabs  ab  ipfo  in  pag.  12$,  LeB.  Geom.  foluti;  atque  haec  vera  caufa 
eft,  obquam  Dominus  D.  T,  Theorematum  inventionum  celaverit; 
quas  tamen  quivis  Tyro  ope  Problematis  Baroviani  invenire  poteft. 
Secundo,  Dominus  D.  T.  Methodum  (uam  pro  maximis  &  minimis 
ex  Ledionibus  Geometricis  Domini  Barrow  defumpfit,  ut  primo 
intuitu  conflabit  cuivis,  qui  conferet  pag.  14 6.  LeB.  Geom.  cum 
pag.  122.  AB.  Erud .  Anni  1685.  Ubi  eandem  prorfus  Methodum 
reperiet,  primo  a  Domino  Barrow  inventam,  &  poftea  a  Domino 
D.T,  fibiipfi  arrogatam.  Tertio,  non  Heuratio,  fed  Cavallerio, 
quem  flrenue  contra  Tacquetum  defendit  D.  Barrow ,  debetur  h#c 
Methodus  inveniendi  Theoremata:  Ante  Heuratium  innotuit 
Triangula  fimilia  efTe  proportionalia,  &  Curvas  efie  Polygona  in¬ 
definitorum  laterum,  quae  ad  hoc  efficiendum  ( ip(o  domino  D.  T. 
fatente)  cognoviffe  (ufficit.  Mirari  itaque  definat  D.  Barrow , 
Heuratii  mentionem  nullibi  feciffe;  &  miretur  potius,  quod 
ipfe  tam  ignominiose  de  illo  fcripferit,  ex  cujus  Operibus  expilavit, 
quicquid  fblidi  de  Figurarum  Quadraturis,  quicquid  etiam  de  maxi¬ 
mis  &  minimis  hactenus  ediderit :  Nullus  equidem  eft,  quin  jure  mi¬ 
rari  poffit.  Dominum  D.  T.  fua  toties  decantata  Theoremata,  illius 
inventis  praeferenda  efle  aflerere,  cum  unius  tantum  horum  Proble¬ 
matis  pars,  eaque  perexigua,  illa  omnia  exiftant.  Quod  fufius  de- 
rnonfirarem,  mfi  (cirem,  quod,  quicunque  haec  noftra  ledurus  fit, 
comparando  loca  citata  rem  ita  fe  habere  percipiet.  Quarto,  per 
Methodum  meam  ope  Theorematis  Barovinani  fic  folvitur  Proble¬ 
ma,  cujus  (elutionem  extemplo  fine  calculo  fe  dediffe  ait. 

Sic  EDK  Curva  Geometrica,  cujus  Tangens  AD,  Ordinata 

1  DB=*, 
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Abfciffa  EB— 7,  fitque  DC  Tangenti  AD  perpendicula- 
ns ;  Curvam  EDK  determinare,  ubi  Quadratum  BCin  lineam  BD 
(em per  oquale  fit  Cubo  dato  Linea?  FG— a.  Ex  natura  Proble¬ 
matis  erit  BC^xkzz;^  unde  BC— ;  &  per  Methodum  noftram 

procedentem,  nyV  *  =x*}  6 C  determinando  ( n)  ut  jam  explicavi 

invenies  unde  |>v T  ==  xx,  leu  25  a*y*=  4*5,  quo  oqiiatio 

definit  naturam  Curvo  quofito  EDK ;  errafie  proinde  Typogra* 
phum  video,  qui  in  Leibnitii*(bliitione  pofuit  x\ 

Nec  majori  difficultate  eodem  modo  invenietur  Solutio  hujus 
univerfalis ;  Invenire  Curvam  EDK,  ubi  quacunque  poteftates  linea¬ 
rum  BC,  BD  inter  fe  multiplicata ,  aqnales  fint  convenienti  potefiati 
linea  data  FG=<? ;  Sit  e  exponens  linea?  BD,  &  r  exponens  po- 
teftatis  linea?  BC,  unde  r-\-e  eft  conveniens  exponens  lineo  dato, 

FG~ :  ideoque  ex  natura  problematis  BC  [T  *xe  unde 

,  / — p-  ' ' 

jar~t-e 

B G~*J  T;  ideoque  ad  problema  meum  generale  reducitur, 

\»  w  ( ■  x 

i  {er~\~e 

juxta  cujus  folutionem  erit  ny  rz-~~=xx\  &;  determinando  (n)  ut 

•.  .  r  '  >  ■  gf  •  . 

1  r~ f~e 

jam  expofai  invenies  utique  Oszz- — —  ;  ideoque  /Equatio  erit 
1  r-J-e 
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r-\-e 


-y  - dzxx.  Atque  fic  non  unum  tantum,  eumque  fimpli- 

ciffimum,  fed  omnes  poffibiles  cafus  fub  uno  calculo  complexus  fum» 

,  f  ,  H  L 

Hoc  funt,  quoameinvito  extorfitDominusD.71  quocfUe  fpero 
finem  mihi  propofitum  habitura:,  qui  quidem  alius  non  eli,  quam 
ut  ipfe  dfc  fuo  penu  meliora  promat,  vel  faltem  de  aliorum  inven¬ 
tis  humanius  fcribsre  difcat» 

•’0  /  ttta*  -■  >*•  ,.-V.  r.  y.  s  .?4\  :  *t»v  .*  •  VVdU  x 
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LOCA  GEOMETRICA. 
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Mnes  Locorum  Solidorum  Cafus  ad  quatuor  Theorema¬ 
ta  generalia  reduco,  quorum  primum,  omnes  Cafus  in 
quibus  Locus  quasfitus  eft  Parabola;  fecundum  &  terti- 

— ,L, um  omnes  Cafus,  in  quibus  locus  qua?fitus  eft  Hyperbola ; 

quartum  denique  omnes  Cafiis,  in  quibus  Locus  qua?fituseft  Ellipfis , 
univerfaliter  comprehendit ;  atque  has  peculiares  habent  utilitates, 
quod  nullas  Aquationis  primo  concepta?  reductiones  vel  tranfmu- 
tationes  requirant  ;  Linearum  in  quolibet  cafu  ducendarum  politio¬ 
nes  fimul&  magnitudines  definiant,  abfque  ullo  refpeCtu.  ad  multi¬ 
plices  illas  regulas  pro  variis  fignis  +  Sc  — ,  &  aequationum  variis 
formulis  confiderandas. 
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Theor.  I. 


•TirV  'f  .  t-  .U  .  •.  iri  '  ii  ,  :  r.  V  '  ?  w-j..  i 

SI  N  T  x,  y,  quantitates  incognita  &  indeterminata ,  &  fiat  alter - 
utrius  harum3  puta  x,  initium  certum  &  immutabile  punftum  A, 
&  ab  hoc  punBo  per  reBam  AE  pofitione  datam  indefinite  fe  extendere 
intelligatur ;  fitque  Angulus  datus  vel  ajjumptus ,  quem  faciunt  X  & 
y,  aqualis  Angulo  AED. 


CONSTRUGTIO. 

Ducantur  AK,  BC  parallela:  ad  ED,  per  A  &  C  ducatur  linea 
indefinita  ACF ,  cui  a  pun&o  K  parallela  agatur  aha  Linea 
indefinita  KH,  in  qua  affumatur  punCtum  aliquod  G  ;  tum  vertice 

G  circa  Diametrum  GH  defcribatur  Parabola  GDt  quantitates 

autem 


[  <S;  ] 

autem  fic  notentur,  AE=*,  ED=r,  AB=«»,  BC—tt,  AC=e, 

AK — l,  KG=/;  fitque  r  latus  redtum  Parabolae,  ex  cujus  notiffi- 
ma  proprietate  invenietur.  ' 

•  nmiKifi  i:  oo  i.  a  i, ;  -  ■  .  r 

T  h  eo  r.  i.  Pars  i. 

\ 

y.  _L.  t  h  +  —  - ' kk 

7  '  m  J  1  mm  m 

t  m\  /;»  /  \  t;;c  r.Mi  :v 
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jq  m 

■  ::Z  w  S  t?\  fTjuirjBn£tfpfniJ;'rii!g  mauir, 

Secundo,  Sit  A  initium  immutabile  quantitatis  x  fer  retiam  AE  Fig.  i*’ 
fofitione  'datam  extenfa  j  Sitque  Angulus  quem  faciunt  x  d?  V  atqualts 
Angulo  dato  vel  ajjumfto  AED. 
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Per  A  ducatur  AL  parallela  ad  ED,  6c  a  pun&o  ejus  aliquo  B 
agatur  BC  parallela  ad  EA?  per  A,  C  ducatur  indehnita  AGr; 
tum  a  pun<5to  aliquo  K  in  linea  AE  fumpto  ducatur  KH  parallela 
ad  AF  h  denique  a  pun&o  G  in  linea  KH  fumpto  circa  Diametrum 
GH  defcribatur  Parabola  GD ;  quantitates  etiam,  ut  lupra,  noten¬ 
tur*  AE=*>  ED=y,  AB — -mi  BC — n3  AC— AK— ^  KG*=«*  ^ 
latusredum=r;  erit rurfus. 

Theor.  i.  Pars  i, 
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Cum  aquatio  aliqua  data  vel  inventa  locum 
minandum  includit;  eandem  comparo,  cum  alteia  parte  hujus 
Theorematis ,  nempe  fingulos  hujus  cum  lingulis  illius  tarimni? 
fecundum  cognitas  comparationum  leges,  Sc  hoc,  modo  inno- 
tefcent  quantitates  k,  /,  m,  n,  e,  r,  determinationi  i  peciahs  Ca* 
fus  convenientes.  Defcribenda  enim  eft  Parabola  juxta  ,pr*<cri- 
ptum  Confirudionis  iftius  partis  Theorematis,  quacum  initota 


I  <4  1 

fuit  Compotio,  tiifi  quod  pro  quantitatibus  k,  /,  w,  &c.  quae  in 
Theoremate  tam  quoad  magnitudinem,  quam  politionem  arbitra* 
nae  fumuntur ,  affumendi  fint  earum  valores  ex  comparationibus 
inventi,  qui  magnitudinem  fimul  &  politionem  linearum  kt  ls  m, 
Scc.  determinabunt. 


Ut  hoc  melius  intelligatur  notandum,  r.  Quod  quantitates  (m) 
(0  nunquam  polTunt  effe  nihilo  aequales,  2.  Quod  m  n  inve¬ 
niuntur,  cum  inveni  eft  earum  ratio.  3.  Quod  m3  n  inventis, 
inventa  liipponitur  e.  4.  ,Quod  exiftente  n-=.o,  erit  quia 

tum  coincidunt  pun&a  B,  C,  &  proinde  etiam  Lineae  AC,  AB. 
5.  Quod  quando  valores  unius  aut  plurium  quantitatum  k ,  /,  mi  &c. 
funt  negativi,  tum  lineae,  quas  defignant,  ducendae  fint  in  partes 
contrarias  iis,  ad  quas  ducuntur,  in  conftru&ione  Theorematis ; 
fin  affirmativi  fint,  ad  eaflem,  ex  Algebra  notum  eft.  Atque  haec 
omnia  de  Hyperbolae  tiam  &;  Ellipfi  di&a  intelligantur. 


Me  non  latet  clariffimum  Schootenlum  in  fuis  in  Gartefii  Geome¬ 
triam  Commentariis,  quantitates  quafdam  incognitas,  ex  earum 
cum  cognitis  comparatione  determinare.  Defideratam  tamen  Me- 
'  thodi  univerlalitatem  ipfi  non  innotuifle  conftat.  Primo,  quod  ae¬ 
quationis  propofitae  redu&ionem  requirat.  Secundo,  quod  aequati' 
onis  fic  redu£ae  partem  extra  vinculum  per  regulas  particulares  ex 
fignis  -f“  &  dependentes  conftruendam  effe  fupponit,  partem  fo- 
lummodo,  quae  fub  vinculo  includitur,  per  comparationes  determi¬ 
nans.  Tertio,  quod  Comparationes,  quas  inftituit,  linearum  mag¬ 
nitudines  tantum,  non  vero  earum  politiones  determinent.  Neu- 
tiquam  vero  haec  fic  acccipienda  velim,  quali  clariflimi  Viri  labores 
parvi  faciam ;  ille  enim  finem,  fibi  propofitum  egregie  aflequutus  eft, 
quem  non  inventioneq^ljed iC&ttfii  regularum  demonftrationem 
hic  reddere  voluifle  manifeftum  eft. 

Exemp.  7.  Si  aequatio  fit  y7—~ax~o>  eam  comparo  cum  prima 
,  parte  Theorematis. 


.  w  « | 

Erit  Prima  Comparatio  ~  —  0%  unde  n—o%  &  proinde  w  =  ^ 
(per  Not.  4.)  !'! 

Secunda -»-2  unde&=#. 

Tertia  “a=0,  fic  denuo#==#» 

Quarta 
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Quarta  — *  -*•  —  —  unde  r—a, 

m  m 

Quinta  denique  Comparatio  kk-\~rl-=x3  unde  hsol 


Ex  his  habetur  loci  fpecifica  determinatio  •  nam  fecundum  prae- 
fcripta  prioris  partis,  politione  datur  vel  alTumitur  linea  AE,  cui 
in  angulo  dato  vel  afliimpto  ducatur  ED ;  jam  quia 
ideo  lineae  AC,  AF  coincidunt  ( per  not.  4.).  A  pundo  A  capi¬ 
atur  AK==£— 0,  ideo  etiam  punfta  A,  K,  &  lineae  KH,  AF  co¬ 
incidunt.  Et  quia  KG— /— ?,  ideo  pun&um  G  cum  pundis  A,  K 
coincidunt.  Itaque  vertice  G  (feu  A  vel  K)  circa  Diametrum 
GH  (feu  AEvel  AF)  deferibe  parabolam  GD,  cujus  latus  re<5tum 
fit  r—a;  eritque  Parabola  fic  defcripta  locus  quaelitus,  in  qua  quae¬ 
libet  AE~*,  ED~y. 


Exewp.  2.  Sit  aequatio  data  y7—ax-\-bb~o ,  haec  cum  prima 
Theorematis  parte  comparata  dabit. 
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Tertio,  - =0,  .fic  rurfus  w=zo3  Sc  proinde  m^=.c  (not.  4.) 


mm 


Quarto,  — 
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—  -—-a,  unde 
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Quinto,  kk-\ -rlpzbby  unde  l- 


Ex  quibus  juxta  praefcriptum  prioris  partis  locus  fic  determinatur.Du- 
catur  vel  politione  detur  linea  indefinita  AE,  quacum  ED  faciat  An¬ 
gulum  datum  vel  alium  ptum  AED  ;  jam  quia  BC=0=0,ideo  pun&a 
B,  C,  &  lineae  AE,  AF  coincidunt  (per  not.  4  J  3c  quia  AK^Ira?, 
ideo  etiam pundta  AK,  &  lineae  AF,  K.H coincidunt:  capiatur  KG 

=1—  (ad  eafdem  partes  cum  Schemate  conftru&kmis  in  priori 

parte  adhibitae,  quia  valor  quantitatis  /  eft  affirmativus  per  not. 
tum  vertice  G  circa  diametrum  GH  (feu  GE  vel  GF)  defcribe  Pa¬ 
rabolam  GD  cujus  parameter  fit  r=z:a,  dico  hanc  Parabolam  efle 
locum  aequationis  propofitae  quaefitum,  inquoAE=#a  ED— 7. 

K,  Exemp.  3» 
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Exemp.  3.  Sit  aquatio  f  -\-ax—-Ur=.oi  qua  cutn  priori  pareo 

Theorematis  comparata  dabit,  .  .  .  .....  -  .  . 

Primo,  —zzo,  m=z. 


m 

Secundo*  — ^  b=zo 


nn 


\o3  unde  n—o  ut  prius 


Tertio 


a3  unde  r~—a 


Quarto, 


m 


Quinto,  denique  kk-\-rl~—bbi  unde  /— 

Ex  quibus  juxta  praefcriptum  Conftrudionis  in  priori  parte  adhi¬ 
bitae,  habetur  fpecifica  loci  determinatio.  .Ducantur  AE,  ED, 
Fig.  17.  in  angulo  dato  vel  affumpto  AED  :  jam  quia  B C=n=zo  ideo  co- 
incidentibus  pungis  B,  C,  coincidunt  etiam  lineas  AE,  ACF. 
Et  quia  AK=/^=q  ideo  etiam  lineae  ACF,  KH  coincidunt;  ca¬ 
piatur  KG=/=  — ,  &  vertice  G  circa  diametrum  GH  defcribe 


a 


Parabolam  GD  verius  partes  A  tendentem,  contrarias  nimirum  iis, 
ad  quas  ducitur  in  Schemate  Theorematis  (per  not.  f.)  quia  valor 
lateris  redi  r:=:— -aeft  negativus  ;  erit  haec  Parabola  locus  quaefitus, 
inquoAE=x,  ED~/. 

Exemp .  4.  Sit  aequatio  locum  a  "parabola  determinandum  inclu¬ 
dens  xx-j-ay— bb-=o,  qax  cum  parte  Theorematis  fecunda  compa¬ 
rata  dabit, 

„rt  A  V  fr-it4  ••  ;  1  'I/  1  ■  t  •  ■  ;  •  :  ;  r  . : '  :•  l  -j  1 

*  X 

Primo,  unde  w^j,  wp=z. 


m 


Secundo, 


Tertio, - —o,  unde  ut  prius  n—o. 


Qpinto, 


E  <73 


Quinto,  denique  unde  l—  — . 
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Ex  quibus  habetur  fpecifica  loci  determinatio  juxta  prxfcriptunu 
Conftruiftionis  in  parte  x.  adhibita;.  Ducantur  AE,  ED,  in  An-  F>g.  1 1 
gulo  dato  vel  ailumpto  AED;  quia  BC —n~o,  ideo  At‘,  AL;  & 
quia  AK~fa,  ideo  etiam  lineae  AF,  KH  coincidunt :  capiatur 
bb 

KG— 1=  — ;  tum  vertice  G,  latere  redo  r=.—a  defcribatur  pa- 


a 


rabola  circa  diametrum  GII  deorfum  verfus  lineam  AE  tendens* 
quia  valor  parametri  eft  negativus :  erit  Parabola  fic  defcripta  locus 
quasfitus,  in  quo  AE=*,  ED~/. 


.  b  x  y  »  b  b  x  _  ,  _  j  ?  _ 

Exemp»  Sit  aequatio —  -j  -  bx-*~dd  — .0 >  quas 


cum  priori  Theorematis  parte  comparata  dabit, 


Secundo,  —  zk=zo. 

Tertio,  :  jam  quia  (w)  femper  fumi  poffit  pro  ar 

mm  4  aa 

bitrio  ( per  not.  i)  pono  m=a ,  unde  ex  prima  6c  tertia  Compara¬ 
tione  J  b . 


ab 


1  nk  re 


b ,  under= 
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d  de 


Quinto,  Rk-\~rl^=z^dd3  unde 

Ex  quibus  habetur  Loci  determinatio,  juxta  Conftrudionem  in 
priori  parte  adhibitam.  Ducantur  AE,  ED,  in  Angulo  dato  vel  Fig.  19. 
affumpto  AED ;  }n  AE  fume  AB=^=^  ;  &;  a  pundo  B  ducatur 
BC—  n~\b  parallela  ad  ED,  ftpra  lineam  AE  (per  not  5.)  quia 
valor  ejus  eft  negativus.  Per  A  8c  C  ducatur  linea  indefinita  AGF; 
jam  quia  AK=£=o,  ideo  punda  A,  K,  &  linea:  AF,  KH  co* 

•  ^  ^  £ 
incidunt ;  in  linea  KH  (  vel  AF  )  capiatur  KG  —  - 


K  x 


t  «  I 

ad  pa  ites  finiflras  punfti  K,  quia  ad  partes  dextras  (umitur  in 
Schemate  Theorematis,  (per  not.  f.)  vertice  G,  latere  redo 

rziz  —  defcribatur  Parabola  GD  circa  diametrum  GH,  erit  haec  pa- 
* 

rabola  locus  quaefitus  in  quo  AE~#4  ED  —y» 

-  -■  '  \  (  '*  *  f  \  /  1,  r 
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Exemp.  6.  Sit  **  4« 2  —  cx  4“  bbf  —  bcy —  J  cc 

4  aa  a 

—  by 

Haec  cum  parte  Theorematis  fecunda  comparata  dabit, 

.v"  o: 

Primo  —  =  — ,  polito  ad  arbitrium  erit  n~k 

m  a 


nn 


*b 
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ut  in  prima. 


Secundo, 

mm 
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Tertio,  —  ik— — c}  unde  &=  %c. 
ink 


v.. 


Quarto, - *~ 
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re  bc  . 

— = - 3  under: 
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ba 


.curio 


Quinto,  kk-\ -rl^—lcc,  unde 


Ex  quibus  habetur  loci  determinatio  juxta  praeferiptum  Conftru- 
Fig.  io:  Bionis  fecunda  partis.  Ducantur  itaque  lineae  AE,  ED  in  Angulo 
dato  vel  aflumpto  AED,  &  AL  parallela  aJ  ED,  m  qua  capiatur 
AB~?^=rf,  &;  a  pundo  B  ducatur  RC=n=b}  parallela  ad  AE, 
per  A  &  C  ducatur  indefinita  linea  ACF ;  &c  in  AE  capiatur 
c  :  a  puncto  K  agatur  KH  (parallela  ad  AF)  in  qua 

capiatur  KG— /—-*-•  — ^ ,  ita  ut  G  cadat  infra  K,  quia  in  fchemate 

fecundae  partis  G  fupra  K  (per  not.  5.)  Tum  vertice  G,  &  latere 

recto  r~  —  circa  diametrum  GH  deferibe  parabolam  GD;  atque 
e 

haec  erit  locus  quaefitus  in  quo  AE=*,  ED—/. 

■  ,i  t  ■ 

Singulas  literas  ad  Figuras  hujus  Theorematis  fpe&antes,  Figurae 
umufcujufque  cafus  adjeci  ut  facilius  appareret  quomodo  ex  eodem 

profluant 


C  <%.  ] 

profluant  exempla  modo  addu&a ;  qua:  defumpta  funt  ex  libro  per- 
eximio  illuftriffirni  D*  Johanms  de  Witt,  qui  hanc  Geometria  par¬ 
tem  ad  longe  majorem  perfe&ionem  promovifiet,  nifi  Fata  cruen» 
ta  Virum  eripuiflent  de  literaria  Republica  meritiffimum. 


TheoR.  If. 


SINT  x,  y,  quantitates  incognita  &  indeterminata,  &  fiat  alter¬ 
utrius  harum ,  puta  x,  initium  certum  &  immutabile  punitum  A. > 
d  quo  per  r  etiam  pofitione  datam  A  E  indefinite  fe  extendere  intelligatur ; 
fit  que  Angulus  datus  vel  ajjumptus,  quem  faciunt  x,  y3  aqualis  Angulo 


AED. 


i  '  \ 


CONSTRUCTIO. 


Ducantur  AK>  BC,  parallela  adED^  Sc  per  A,  ducatur  il- 
nea  indefinita  ACF,  cui  a  pundfco  K  parallela  ducatur  KH,  in  qua 
affumatur  pun&um  ali  quod  G;  tum  vertice  G|circa  diametrumGH 
defcribe  Hyperbolum  GD,  cujus  latus  redtum:  fit  GP,  tranfveiTum 
MG,  &  centrum  N;  quantitates  fic  notentur.  AE=*,  ED^;, 
BC~n,  AC=e}  AK~^  KG^/,GN=GMc^}  GP^r 
tum  ex  natura  Hyperbolae  invenietur. 

Theor.  2.  Pars  i; 


y*  j|~ 1  nxy  i  ky  nxx  2  nkx  -p  k  k. 
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Secundo,  lildem  politis,  0 otijlfu ct io-  em  uc  fiipia*  Ducatur  AE 
parallela  ad  ED,  a  cujus  puncto  aliquo  B  ducatur  BC  ad  AE  paral¬ 
lela  &  per  A,  C  indefinita  ACF,  cui  a  puntfto  aliquo  K  flumpto 
in  linea  AE)  parallela  fit  KFI  ;  tum  vertice  G  (in  KH  fumpto) 
circa  diametrum  HG  defcnbatur  Hypfirbola  GD,  cujus  latus  crani- 
verfum  GM,  latus  rectum  GP,  8c  centrum  N,  pofitis  etiam  ut  ,u- 

DI  «i 
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pn  AE~Vj  E D— AB —m,  BC AC— AK=/&,  KG=/, 
GN— NM  — *>  GP=r;  ex  eadem  Hyperbolae  proprietate  inve- 

metar* 


A?*  ~j~  2 
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Theor.  i.  Pars  2. 
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Afiumatur,  exempli  gratia ,  Cartefii  Analyiis  pro  Quaeftione 

fiX  /  <| 

Veterum  a  Pappo  memorata,  ubi  y=m-r- — j-yW+fl*-}-  —  xx ; 

^  w 

6c  ad  confufionem  evitandam,  pro  m  jfubftituto  c,d  pro  n,  8c  l>  pro 
0 ;  his  pofitis,  &  aequatione  ad  formulam  Theorematis  redu&a  erit 
utique. 

y2  -]-  2  2  cy  -j-  ddx*  — -  1  dcx 

z  zz  z 

-b* 
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Haec  cum  prima  Theorematis  parte  comparata  dabit, 

Primo,  —  =  — ,  8c  (umpto  ad  arbitrium  m—z.  erit  n~d* 
mz 

Secundo,  -~2  k~^ic9  unde  kzzzc. 


.  v  w»  ree 

Tertio,  - — ■  — - 

mm  imt 


dd  p  t  reee 
—  —i-  •  unde  &  — - 
&&  '  C  2pzz 


Quarto, 
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Quinto, 
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Quinto,  denique  kk-\ -rl—~  fif  fubftituendo  valores  quan- 
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titatum  k,  /,  t,  jam  inventos,  erit - ,  "  'J~cc—s ;  qux  redama 
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Ex  quibus  habetur  fpecifica  loci  determinatio,  fecundum  pra-  Vid.  %, 
fcripta  conftru&ionis  in  priori  parte  fecundi  Theorematis  adhibita*  >  pag- 
dummodo  pun&um  C  fupponatur  in  Angulo  EAR,  Diligenter Ge0t  Can° 
enim  hic  notandum  eft,  quod  in  priori  parte  horum  Theorematum, 
lineam  ED  (i eu  y)  femper  fupra  lineam  AE,  ideoque  Curvam 
GD  fupra  diametrum  GH  ;  ficut  in  pofteriori  parte  Curvam  GS 
femper  ad  dextras  partes  diametri  GH  fuppofuerim.  Sed  fi,  iifdem 
pofitis,  hanc  ad  partes  dextras,  illam  vero  infra  diametrum  GH 
defcribendam  fuppofueris,  mutanda  erunt  figna  fecundi  &;  tertii 
termini  Theorematis,  priufquam  fiat  Comparatio  illius,  cum  pro- 
pofita  qualibet  a:quatione  :  quod  pariter  de  primo  Sc  quarto  The¬ 
oremate  notandum. 

-  ’  '  -  ■  « .  i  ■  .  . 

Si  diverfi  proveniant  valores  quantitatum  /,  r,  t  ,  ex  natura 
aquationis  propofiuv  conflabit,  quinam  fint  valores  earum  conve¬ 
nientes,  qui  ad  locum  quaefitum  defci  lbendum  pertinebunt. 


Theor.  III. 


SINT  Quantitates  incognita  &  indeterminata  x;  y,  Angulum  fa¬ 
cientes  datum  vel  affumpum  AED. 

-'n;p  v:  y..  '  i--..  . _*  i  r":  v  • i  o . st  3ns  ;  2 fnu&nue  -;r;  • 

CONSTRUCTI  O. 


Ducatur  AK  parallela  ad  ED,  in  qua  ex  pundis  G,  R,  erigan» 
tur  normales  HGT,  &  RS  eidem  AK  vel  ED  parallelae,  tum  aT 
fymptotis  GL,  GH,  defcribatur  Hyperbola  FSD  tranfiens  per 
punctum  S.  Ponatur  AE— x3  ED^y,  AK=£,  KG=/,  GRt=:r, 
RS=x  ;  erit 


Theo  r  . 


E  **  3 


Theor.  3. 


«*■  kx-\-ly  —  lk 


rs 


Ad  hoc  reducuntur  omnes  aequationes,  in  quibus  nec  xx  nec  yy 
reperiuntur,  &  habetur  fpecialis  cujuflibet  determinatio  per  com¬ 
parationem  aequationis  propoficae  cum  hoc  Theoremate,  ut  in 

caeteris. 

Exemp.  1 .  Sit  yx «—  bx  +  cy  =  0  aquatio  data ; 

Ex  Prima  Comparatione  -j-  &  -b*  A 

Ex  Secunda,  /  = 


Ex  Tertia  denique,  -+-lk-trrsz=:o>  unde  s 


r 


Et  quia  plures  non  fuperfunt  Comparationes,  ideo  r  ad  arbitri¬ 
um  fumi  poteft.  Ex  his  juxta  Conftru&ionem  in  Theoremate 
adhibitam  Locus  fic  determinatur.  Ducatur  AE,  &  ex  pun&o  A 
erigatur  AK— angulum  faciens  KAE  aequalem  Angulo  quem 
comprehendunt  x}  y ,  per  KL  ducatur  GKL  parallela  ad  AE,  inqua 

capiatur  ut  libet  ;  ex  pun&o  R  ducatur  RS  — 

(infra  GL  quia  ejus  valor  eft  negativus  juxta  not.  5.  Theor.  1.) 
Tum  Afiymptotis  GL,  HGT,  defcribatur  Hyperbola  FbD  tran- 
iiens  per  pundtum  S  y  erit  ha*c  Hyperbola  Locus  quantus,  in  quo 
&E=x,  ED z=.y3  &c.  : 

Quamvis  quantitas  (r)  quoad  magnitudinem  femper  ad  libitum 
afTumi  poffit,  politio  tamen  ejus  ita  ordinanda  eft,  ut  ED  (leu^) 
lemper  dextrorfum  cadat  fu pra  lineam  AE,  ut  conftat  ex  Conirru* 
aione  in  Theoremate  adhibita.  Ad  hoc  efficiendum,  ita  explican¬ 
dus  eft  valor  quantitatis  (s  )  ut  pars  Hyperbola:  per  pun£um  S 
tranfeuntis  dextrorfum  cadat  fupra  Lineam  AE :  Aiiymptotorum 
altera  femper  eft  GR,  altera  vero  eft  Linea  ex  pun&o  G  parallela 
ad  RS,  &  ad  eafdem  partes  du&a. 


Exemp.  2. 


C  T\  3 


Exewp.  i.  $ityx-\~bx-*-cyz=:0' 
Erit  Prima  Comparatio^  k 

Secunda,  /  — —  c. 

__  .  ,,  T 

Tertia.  — lk  —  rs~o,  unde  j— - - . 

r 


Ex  quibus  Locus  quaefitus  fic  defcribitur.  Ducatur  linea  indefinita 
AE  ;  Angulum  faciens  datum  vel  affumptum  AEt);  a  pundto  A 
ducatur  AK=£~— h  parallela  ad  ED;  aK  ducatur  KG=/— — •ci 
&  parallela  ad  lineam  AE  ( ratio  politionis  utriufque  patet  ex  not. 
Theor.  i.)  jam  in  explicatione  quantitatis  (s)  confiderandum  eft, 
quo  padto  pars  Hyperbolae  fupra  AE  exiftat,  &;  quidem  patet  hoc 
fieri  non  pofle,  nifi  RS  cadat  fupra  KG,  id  eft,  nifi  valor  quanti¬ 


tatis  s  (  fcil .  — » 


fuerit  affirmativus;  &  quia  fiimendo  GR  ad 


finiftras  partes  pundfciG,  id  eft/umendo  valorem  negativum  quanti¬ 
tatis  (r),  valorlineae  (s)  affirmativus  erit  fnam  s~ 
concludo  arbitrariam  quantitatem  r  (— GRJ  finiftrorfum  a  pundto 


b  c 

G  (umendam  efle ;  ex  R  ducatur  RS  =  — ;  8caG  ducatur GH  ad 


RS  parallela  ;  Hyperbola  Affymptotis  GK,  GH,  per  pundfcum  S 
tranfiens  erit  locus  quaefitus,  in  quo  AE—*,  ED=/. 


Theor.  IV. 

SINT  x,  y,  quantitates  incognita  &  indeterminata  Angulum  facientes 
datum  vel  affumptum  AED  ;  fitque  A  initium  immutabile  quanti' 
tatis  x  per  rebiam  AE  pofitione  datam  extenfa. 


Ducantur  AK,  BC  parallelae  adED,  &  oer  pun&a  A,  C,  linea 
indefinita  ACF,  cui  a  pundto  K  parallela  fit  KH,  in  qua  liimatur 
pundtum  aliquod  H,  tum  vertice  G  circa  diametrum  GH  defcriba- 
tur  femi-ellipfis  GDM,  cujus  tranfverfum  eft  GM,  latus  redlum 
GP,  ac  Centrum  N;  lineae  vero,  ut  fupra  notentur,  fcil.  AE— x, 

L  E  D=/, 
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ED=y,  AB —m,  BG=»,  AC=«,  AK==£,  K.G=/,  GN—MN 

—t)  GP —r :  ex  natura  Ellipfeos  invenietur. 

TheoPv.  4. 
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Aflumatur  denuo  Cartefii  Analyfis,  quando  Locus  Quaeftionem 
veteribus  propofitam  determinans  eft  Ellipfis,  fctlicet,  y  b=  c— 


r 


zl  4-  </  cc  _  bx  —  —  xx ;  quae  ad  formulam  hujus  Theorematis  re- 
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duda  dabit 
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Fa&a  Comparatione  hujus  cum  quarto  Theoremate  invenietur. 

Primo,  —  =  fumpto  ad  libitum  erit»=<& 
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Secundo,  unde 
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Ex  quibus  habetur  peculiaris  hujus  loci  determinatio,  juxta  conftrti- 
aionem  in  hoc  quarto  Theoremate  adhibitam. 


Quando  Angulus  datus  vel  Affumptus  AED  eft  talis,  ut  Angulus 
GHD  fit  redus,  8c  ex  comparationibus  vel  aliunde  confiet  r=it, 
tum,  Ellipfi  in  Circulum  abeunte,  planus  exiftit.  ^  Circulus  enim 
Ellipfeos  fpecies  eft,  cujus  focorum  diftanti  a  eft  nulla;  vel  quas  ha¬ 
bet  Tranfverfum  aquale  lateri  redo,  necnon  ordinatim  Applicatas 
ad  diametrum  perpendiculares. 


Excmp.  2.  Sit j*-iajr+x2=o,  fitque  Angulus  quem  fadutit 
GH,  HD  aequalis  redo  :  \ 


Erit  Primo,  ~—o%  unde  *=o9  w=e3  &  quia  (m)  femper  fami 

m 

poteft  ad  libitum,  fiat  unde  c~:t. 

Secundo,  -7*1  ki=^—za3  unde  b=- a, 

Xertib  —  +  =r,  unde  r==if,  unde  conftat  Locum  quae- 
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fitum  efte  Circulum, 
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—  =o3  unde  fc=— *. 
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Quinto,  kk+rl-{-  -  unde  t=a,  &  proinde  r~ia>  /=* 

Ex  quibus,  juxta  Conftrudionem  in  quarto  Theoremate  adhibi¬ 
tam  locus  fic  defcribitur.  Ducatur  AE,  lpfique  ad  Angulos  redos 
ED  ;  jam  quia  inventum  eft  BC— n—o>  ideo  punda  B,  C,  8« 
Lineae  AE ,  AF ,  coincidunt ;  ex  pundo  A  erigatur  normalis 
Afc — Ir^Pi  &  per  K»  ducatur  K.H  utrinque  indefinita,  8c  parallela 
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ad  AF  ('leiiAEX  &  fiat  YLG~l—~a ;  &  quia  GN=:MN=/^^ 
ideo  G M~ 2  t=ia}  coincidentibus  proinde  pundis  K,  N.  Cen¬ 
tro  itaque  N,  latere  tranfverfo  &  latere  redo 

r=ia  defcribatur  Ellipfis ;  hoc  eft  centro  N  ( jfeu  K)  &  radio 
NG=NK=NM=*  defcribatur  Circulus  AGDMO  9  atque  hic 
erit  locus  quaelitus,  in  quo  AE=^  ED=?,  &  EO=/.  Ex  primis 
enim  Algebrae  elementis  notum  eft  propofitam  Aquationem  duas 
habere  veras  Radices. 
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